Zagadnienia na egzamin licencjacki, rok akademicki 2016-2017

I. Katedra Biochemii Ogodlnej i Medycznej

a. Biologia

>
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Co to sg wektory w inzynierii genetycznej? Jakie cechy powinien posiada¢ dobry wektor?

O czym nalezy pamieta¢ klonujgc geny pochodzenia eukariotycznego w bakteryjnych systemach
ekspresyjnych?

Na czym polega selekcja rekombinantéw oparta na tescie alfa-komplementacji?

Nadprodukcja biatek w bakteryjnym systemie ekspresyjnym wykorzystujgcym polimeraze RNA faga T7
(wektory pET)

Modyfikacje potranslacyjne biatek i metody ich detekcji

Wybrane metody analizy biatek

Rola biatek opiekunczych (molecular chaperones)

Etapy transkrypcji w komdrkach prokariotycznych i eukariotycznych

Synteza i zwijanie biatek w komorce

Enzymy — sposoby regulacji ich aktywnosci

W jakich dziedzinach naszego zycia znalazta zastosowanie inzynieria genetyczna?

Uzyskiwanie energii w komdrce w warunkach beztlenowych i tlenowych

Sposoby oznaczania aktywnosci enzymatycznej

Technika PCR i jej wykorzystanie

Poréwnanie genéw eukariotycznych i prokariotycznych

b. Biologia Medyczna
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Synteza i zwijanie biatek w komorce

Enzymy — sposoby regulacji ich aktywnosci

Wybrane metody analizy biatek

Modyfikacje potranslacyjne biatek i metody ich detekcji

Transkrypcja w komérkach pro—i eukariotycznych

Definicje, cele, zadania, podziat i zastosowanie epidemiologii

Epidemiologia chordb zakaznych i niezakaznych na swiecie i w Polsce

Zdrowie publiczne: cele, zadania, przedmiot nauczania, dyscyplina naukowa. Podstawowe pojecia zdrowia
publicznego — zachowania zdrowotne, uwarunkowania zdrowia

Cukrzyca — choroba cywilizacyjna XXI wieku. Molekularne podstawy rozwoju, diagnostyka, leczenie oraz
zapobieganie

Kwasy ttuszczowe i ciata ketonowe jako Zrddto energii. Szlaki metabolizmu lipidéw i niedobory
enzymatyczne w rozwoju chordb (3 wybrane przyktady)

Cholesterol — wchtanianie, krazenie, rola biologiczna, molekularne podstawy miazdzycy naczyn i
powstawania hipercholesterolemii

Nieswoiste zapalenia jelit — opisz jednostki chorobowe, sposoby diagnostyki i terapii

Przewlekte choroby ukfadu krazenia i uktadu oddechowego — definicje, przyczyny, powiktania, sposoby
profilaktyki

Pierwotne niedobory odpornosci — podziat podstawowy, objawy, metody diagnostyki

Specyfika wieku rozwojowego — poszczegdlne okresy zycia dziecka i najwazniejsze odrebnosci



Il. Katedra Biologii i Genetyki Medycznej*

lll. Katedra Genetyki Molekularnej Bakterii*

IV. Katedra Biologii Molekularnej*

*Pytania dotyczg studentow wszystkich trzech Katedr

Biologia i Biologia Medyczna
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Proces rekombinacji genetycznej i jego znaczenie

Replikacja DNA w komdrkach prokariotycznych

Replikacja DNA w komdérkach eukariotycznych

Przyktady regulacji ekspresji gendéw u Eukaryota

Bakteriofagi — charakterystyka i cykle rozwojowe

Poréwnanie struktury gendw prokariotycznych i eukariotycznych

Techniki biologii molekularnej stosowane podczas klonowania genéw

Mutageny i procesy powstawania mutacji

Systemy naprawy DNA

Potranskrypcyjna modyfikacja RNA

Poréwnanie transkrypcji genéw w komarkach prokariotycznych i eukariotycznych
Globalne systemy regulacji ekspresji gendw u bakterii

Sposdb upakowania DNA w chromosomach eukariotycznych

Dziedziczenie epigenetyczne — przyktady i znaczenie

Regulacja cyklu podziatowego komodrek eukariotycznych na poziomie molekularnym

V. Katedra Cytologii i Embriologii Roslin

Wymien najwazniejsze zastosowania roslinnych kultur tkankowych

Mejoza — etapy i znaczenie w rozmnazaniu roslin okrytozalgzkowych

Co to jest fluorescencja? Wymien znane ci barwniki fluorescencyjne oraz ich zastosowanie
(autofluorescencja i jej przyktady)

Budowa transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM) i wykorzystanie TEM w badaniach
cytologicznych i embriologicznych

Dokumentacja fotograficzna w pracy eksperymentalnej

Procesy rozwojowe w roslinnych kulturach in vitro (pluri- i totipotencja, typy i etapy organogenezy in
vitro)

Rola programowanej smierci komarek w rozwoju roslin

Zarodek i bielmo — partnerzy w prawidtowym rozwoju nasion (wykaz zalezno$¢ rozwojowa obu struktur)
Ultrastruktura jagdra komaorki roslinnej

Wymien i oméw cytochemiczne metody wykrywania kwaséw nukleinowych w komérce

Zastosowanie skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) do analiz poréwnawczych struktur
kwiatowych i poza kwiatowych

Mitoza — podstawowy mechanizm powielania komorek eukariotycznych

Budowa i funkcja wieszadetka w zarodkach roslin okrytozalgzkowych

Powstawanie i typy poliploidow w swiecie roslin

Opisz metode immunofluorescencji posredniej



VI. Katedra Ekologii Roslin

Adaptacje roslin do srodowiska wodnego
Antropogeniczne przeksztatcenia jezior i ich skutki
Charakterystyka jezior lobeliowych

Czynniki sSrodowiskowe w jeziorach

Formy ochrony ekosystemow jeziornych i ich roslinnosci
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Formy zachowania sie makroskopowych szczgtkdw roslinnych na stanowiskach archeologicznych
i paleoekologicznych

Gtéwne kierunki badawcze wspédifczesnej archeobotaniki

Metody odtwarzania historii zbiorowisk roslinnych

Paleobiocenoza i tanatocenoza — mozliwosci interpretacji materiatu kopalnego

Produkcja, rozprzestrzenianie i opad ziaren pytku

Specyfika jezior dystroficznych

Typologia jezior

Zastosowanie badan aeropalinologicznych.

Zastosowanie metod fitosocjologicznych do interpretacji materiatéw kopalnych
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Pozytywne i negatywne oddziatywanie cztowieka na flore i roslinnos¢

VII. Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcéw

Systemy rozrodcze u kregowcow

Strategie i przystosowania kregowcéw do przetrwania zmiennych (np. sezonowo) warunkow
Srodowiskowych

Strategie zyciowe ri K

Przeksztatcanie biotopu przez zwierzeta

Anatomiczne i morfologiczne adaptacje réznych grup kregowcdéw do lotu
Koewolucja

Jajorodnos¢ i zyworodnosé.

Sposoby ograniczania konkurencji miedzygatunkowe;j

Specyfika gniazdowania kolonijnego

Formy ochrony kregowcdédw w Polsce

Strategie antydrapieznicze zwierzat

Demografia i struktura populacji zwierzat

Adaptacje Tetrapoda do zycia w wodzie

Geograficzne zréznicowanie réznorodnosci biologicznej
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Ekto- i endotermia
VIII. Katedra Ewolucji Molekularnej

Biologia Medyczna
> Pojecie genu i genomu u organizmow prokariotycznych i eukariotycznych
»  Znane bazy sekwencji kwaséw nukleinowych — informacje w nich zawarte i sposoby ich wykorzystania
» Metody stuzgce tworzeniu drzew filogenetycznych wykorzystujgce sekwencje kwaséw nukleinowych
i biatek
> Metody molekularne identyfikacji bakterii i wirusow w rutynowej diagnostyce mikrobiologicznej
> Metody fenotypowe identyfikacji bakterii w rutynowej diagnostyce mikrobiologicznej
» Metagenomika w analizie prébek srodowiskowych — teoria i praktyka



Zastosowanie danych molekularnych w taksonomii

Hybrydyzacja i jej konsekwencje w filogenetyce i taksonomii

Genetyka w ochronie przyrody

Procesy wptywajgce na poziom i strukture zmiennosci genetycznej populacji
Klasyfikacja barier izolacji rozrodczej

Wspodtczesna klasyfikacji organizmoéw zywych — zasady podziatu na domeny i krélestwa
Horyzontalny transfer gendw miedzy bakteriami

Bakteriofagi — ogdlna charakterystyka, udziat w transferze genéw miedzy bakteriami
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Zastosowanie bakteriofagéw w typowaniu bakterii i terapii fagowej

IX. Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin

Biologia i Biologia Medyczna

» Powstawanie i neutralizacja RFT w komaérkach roslin

»  Cykl komérkowy komarki roslinnej — regulacja

»  Funkcje anhydrazy weglanowej CAH3 w komdrce Chlamydomonas reinhardtii

> Rola biatka PsbO w aktywnosci fotosyntetycznej roslin

> Zrédta skazenia $rodowiska wodnego farmaceutykami; przyktady farmaceutykéw wykrywanych
w Srodowisku wodnym w najwiekszych ilosciach
Przyczyny i skutki toksycznego wptywu farmaceutykdéw na rosliny
Przyktadowe metody oceny aktywnosci antybakteryjnej metabolitéw wtdrnych
Fitoplankton jako Zrddto zwigzkow biologicznie czynnych
Choroby kwarantannowe roslin

>
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»  Wptyw dziatalnosci cztowieka na rozprzestrzenianie sie choréb roslin
»  Barwniki w strukturze aparatu fotosyntetycznego u roslin wodnych
»  Prozdrowotne wtasnosci barwnikéw fotosyntetycznych

»  Funkcje metabolitéw wtdrnych wydzielanych przez morskie glony

»  Toksyny produkowane przez sinice

>

Wybrane techniki fitoremediacji z zastosowaniem roslin wodnych

X. Katedra Fizjologii Zwierzat i Cztowieka

a. Biologia
»  Potencjat spoczynkowy i czynnosciowy, propagacja impulsu nerwowego
Definicja odruchu, tuk odruchowy, pietra integracji (sprzezenia czuciowo-ruchowego) w OUN
Czynnos¢ odruchowa i przewodzaca rdzenia kregowego
Napiecie miesniowe i jego rola w mechanizmach postawnych
Rodzaje miesni, typy skurczow miesniowych
Odruchy bezwarunkowe i warunkowe
Somatyczny i wegetatywny uktad nerwowy
Budowa kory mdzgowej, zasady lokalizacji funkcji
Sen jako stan fizjologiczny mozgu, elektroencefalografia
Krew — budowa i znaczenie fizjologiczne, sSrodowisko wewnetrzne ustroju
Grupy krwi u cztowieka
Budowa i funkcje uktadu krazenia
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Serce — budowa i dziatanie, elektrokardiografia



> Budowa, objetosci i pojemnosci ptuc cztowieka, odruchowe podtoze ruchéw oddechowych, rola napedu
wdechowego
»  Definicja, cechy i mechanizmy reakcji stresowej

b. Biologia Medyczna
» Miesnie — budowa, rodzaje i funkcja, typy skurczow miesniowych
Spoczynkowy potencjat btonowy w komédrkach pobudliwych
Powstawanie i przewodzenie impulsu nerwowego
Odruch, tuk odruchowy, poziomy integracji (sprzezenia czuciowo-ruchowego) w OUN
Somatyczna i autonomiczna czynno$¢ odruchowa rdzenia kregowego
Drogi dtugie rdzenia kregowego — budowa, przebieg i funkcje
Napiecie miesniowe i mechanizmy postawne mdzgowia
Odruchy bezwarunkowe i warunkowe
Somatyczny i wegetatywny uktad nerwowy — podobienstwa i réznice
Budowa kory mézgowej. Pola Brodmanna
Lokalizacja funkcji w korze mdzgowej. Pola somatosensoryczne, motoryczne i asocjacyjne
Polisomnografia i fizjologia snu
Elektroencefalografia — podstawy metody i zastosowanie EEG
Serce — budowa i funkcja, podstawy elektrokardiografii
Budowa i funkcje uktadu krazenia. Nerwowa regulacja cisnienia krwi
Krew — sktad i znaczenie fizjologiczne; funkcje krwinek
Srodowisko wewnetrzne ustroju. Obszary wodne organizmu.
Grupy krwi u cztowieka. Konflikt serologiczny, zasady transfuzji krwi
Budowa ukfadu oddechowego cztowieka; objetosci i pojemnosci ptuc
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Podstawy mechaniki oddychania. Odruchowa regulacja ruchéw oddechowych (petla osrodkowa
i obwodowa)
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Definicja, cechy i mechanizmy reakcji stresowe;j

XI. Katedra Genetyki i Biosystematyki

Biologia i Biologia Medyczna

» Markery genetyczne w badaniach bioréznorodnosci
o wybdr markeréw do okreslonych zadan
e  zalety i wady poszczegdlnych markeréw
Mitochondrialny DNA i jego zastosowanie w badaniach genetyczno-populacyjnych
Pseudogeny mitochondrialne (numts): markery genetyczne czy zrédto probleméw
Mikrosatelitarny DNA; zastosowanie w badaniach genetyczno-populacyjnych
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Polimorfizm SNP — zastosowanie w badaniach genetycznych

. w ekologii, ewolucji i ochronie bioréznorodnosci

Zastosowanie danych molekularnych w taksonomii i filogenetyce

DNA Barcoding — podstawy idei, zalety, ograniczenia

Analiza DNA ze zbioréw muzealnych: znaczenie w ochronie bioréznorodnosci
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Filogeografia — podstawy konceptualne, znaczenie wnioskowania
o  wptyw demografii na genealogie genu: sortowanie linii
e  struktura filogeograficzna a zdolnos¢ dyspersji organizméw
> Filogenetyczne kategorie pokrewienstwa taksonow

e  poli-, para-, monofiletycznos$¢
> Gatunek ijego granice



A\

Y

Czynniki wptywajgce na zmiane czestosci gendw w populacjach

Mechanizmy powstawania gatunkéw

Mikrobiom - definicja i przyktady relacji mikrobiom-gospodarz, w szczegdlnosci wéréd organizméw innych
niz cztowiek

Wykorzystanie metagenomiki w badaniu bioréznorodnosci

XIl. Katedra Mikrobiologii

Biologia i Biologia Medyczna
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Poréwnanie budowy oston bakteryjnych bakterii Gram dodatnich i Gram ujemnych
Mechanizmy dziatania antybiotykdéw

Bakteryjne mechanizmy opornosci na antybiotyki

Rdznice w budowie komadrki prokariotycznej i eukariotycznej

Mechanizmy przenoszenia materiatu genetycznego w horyzontalnym przeptywie genéw
Komérkowa odpowiedz SOS u bakterii — schemat ogdlny regulacji kaskady molekularnej
Podtoza wykorzystywane w diagnostyce mikrobiologicznej — przyktady i zastosowanie
Cykl zyciowy wirusa grypy. Molekularne podstawy zmiennosci tego wirusa

Mechanizm koniugacji bakterii

Represja kataboliczna i jej mechanizmy regulacyjne

Toksyny bakteryjne — przyktady i mechanizm dziatania

Transformacja genetyczna

Zjawisko quorum sensing — objasnij na przyktadzie

Mechanizmy antyfagowe u bakterii oraz procesy ich przeciwdziatania u bakteriofagéw
Mechanizm transdukcji ogélnej i specyficznej

XIll. Katedra Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody

Rosliny i grzyby jako bioindykatory

Cykle rozwojowe i sposoby rozmnazania grzybow

Formy obszarowej ochrony przyrody w Polsce

Gatunki inwazyjne roslin — przyktady i ich wptyw na rodzima szate roslinng

Pozytywny i negatywny wptyw cztowieka na flore oraz roslinnos¢

Rosliny synantropijne i ich klasyfikacja oraz rola we florze krajowej

Wymien i scharakteryzuj 5 wybranych zbiorowisk roslinnych wystepujgcych w regionie Pomorza
Gdanskiego

Zastosowanie danych molekularnych w taksonomii

Przystosowanie roslin do réznych sposobdw zapylania i rozsiewania (na przyktadach)

Przystosowanie roslin zalgzkowych do réznych warunkéw siedliskowych (na przyktadach)

Podstawowe zatozenia Miedzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej ICN (nazwy taksondw,
wazne opublikowanie, zasada priorytetu, rodzaje typow nomenklatorycznych i ich znaczenie, rangi
taksonomiczne)

Metody rekonstrukcji filogenezy.

Antropogeniczne zagrozenia Srodowiska naturalnego i sposoby ich ograniczenia

Cel istnienia i zasady funkcjonowania ogrodéw botanicznych, herbariéw i bankéw nasion. Metodologia
zbioru materiatéw zielnikowych roslin i grzybow

Kierunki rozwoju cech morfologicznych roslin zalgzkowych



XIV. Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii

a. Biologia
»  Cechy charakterystyczne zwierzat; teorie pochodzenia Metazoa

»  Zrdznicowanie uktadow oddechowych bezkregowcow jako adaptacja do réznych warunkow srodowiska

»  Typy uktadéw wydalniczych zwierzat bezkregowych

» Rozmnazanie i rézne warianty rozwoju stawonogéw

»  Obce gatunki bezkregowcédw w faunie Polski — pochodzenie, przyczyny inwazji, znaczenie ekologiczne

» Malakofauna Polski — mieczaki chronione, rzadkie, biologiczne wskazniki zmian srodowiskowych i gatunki
inwazyjne

» Stawonogi synantropijne — charakterystyka, przyczyny i znaczenie synantropizacji

» Rdzne strategie zyciowe pasozytéw — zalety i wady pasozytniczego trybu zycia

»  Mozliwosci wykorzystania stawonogéw dla potrzeb biologii sgdowej

» Bezkregowce chronione i zagrozone w Polsce

» Rbzne strategie rozwoju pasozytow

» Stawonogi — jako przyczyna parazytoz i wektory patogendéw

»  Pierwotniaki pasozytnicze jako zagrozenie dla cztowieka

» Pasozyty wewnetrzne jako przyczyna chordb

»  Cykle zyciowe pasozytéw srodowisk wodnych i lgdowych - réznice i podobienstwa, przyktady

b. Biologia Medyczna
Rdzne strategie zyciowe pasozytow — zalety i wady pasozytniczego trybu zycia
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Malaria jedna z najgrozniejszych parazytoz dla cztowieka

Adaptacje do pasozytnictwa i skutki pasozytowania kleszczowatych Ixodidae

Kleszczowce Ixodida jako pasozyty i wektory chordb transmisyjnych cztowieka
Morfoanatomiczne i fizjologiczne przystosowania helmintéw do pasozytniczego trybu zycia
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Stawonogi — stacjonarne i swoiste (monokseniczne) pasozyty cztowieka; charakterystyka i objawy
parazytoz

Znaczenie roztoczy jako typowych pasozytéw cztowieka i zwierzat domowych

Pasozyty wewnetrzne jako przyczyna chordb pasozytniczych cztowieka

Mozliwosci wykorzystania stawonogéw dla potrzeb biologii sgdowej

Metody i zasady diagnostyki parazytologicznej, na wybranych przyktadach
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Roztocze pasozytujagce w skdrze cztowieka — charakterystyka, objawy wystepowania, metody
diagnostyczne

Wszy jako pasozyty cztowieka — profilaktyka, diagnostyka i leczenie wszawicy

Pasozyty jako wektory choréb transmisyjnych

Nicienie wodne jako przyczyna zoonoz cztowieka
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Pokarm zrédtem parazytoz dla cztowieka



