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Niniejszg rozprawe stanowi zbidr publikacji wynikéw badan nad najstarszymi
znanymi muchowkami z plemienia Tanytarsini, zachowanymi w postaci inkluzji
w bursztynie, w aspekcie ich taksonomii 1 mozliwych kierunkow ewolucji trwajacej
od co najmniej 50 milionéw lat. Tanytarsini to jedno z najwigkszych plemion rodziny
Chironomidae - wyjatkowo réznorodnej grupy owadow o ogromnym znaczeniu W strukturach
ekosystemoéw wodnych, w bioindykacji, rowniez w ujeciu badan paleoekologicznych.
Prezentowana ponizej wiedza na temat eocenskich Tanytarsini umozliwita zbadanie
ich zwigzkow z faung wspolczesng, tym samym dajac podsta we do rozwazan na temat
podzialu systematycznego 1 filogenezy, a takze biogeografii oraz ewolucji r6znorodnosci
fauny tego plemienia.

Zbadane okazy Tanytarsini sg czes$cig trzech bogatych kolekcji: Muzeum Inkluzji
w Bursztynie Uniwersytetu Gdanskiego [4], zbioréw panstwa Hoffeins zdeklarowanych
do depozytu w Niemieckim Instytucie Entomologicznym Senckenberg [2, 5, 6] (obie kolekcje
oparte na inkluzjach w bursztynie pochodzacym ze zt6z regionu Zatoki Gdanskiej), a takze
kolekcji Instytutu Zoologii Narodowej Akademii Nauk Ukrainy [1, 3] (inkluzje w bursztynie
pozyskanym ze z16z regionu Rovno). W mysl obecnie przyjmowanej koncepcji dotyczacej
pochodzenia bursztynu, dla materiatu pozyskanego w obu regionach przyjeto wspdlng nazwe
,bursztyn baltycki”. Po wstepnej ocenie, wybrane brytki zostaly recznie przyciete,
oszlifowane i wypolerowane celem uzyskania jak najwyzszej przejrzystosci. Umozliwito
to obserwacje w powigkszeniu do 400%, wykonanie pomiaréw oraz ilustrowanych opisow
struktur diagnostycznych, w wigkszosci przypadkéw mieszczacych si¢ w zakresie
kilkudziesieciu mikrometrow. t.acznie zbadatam niemal 1600 inkluzji Chironomidae, sposrod
ktorych ponad 100 okazow nalezalo do Tanytarsini, w tym 68 wystarczajaco dobrze
zachowanych — opisanych i/lub oznaczonych do gatunku.

Rozprawa obejmuje opisy taksondw w zdecydowanej wigkszo$ci wczesniej
nieznanych. Przeprowadzone badania wylonity trzy nowe fosylne rodzaje: Archistempellina,

Corneliola i Eonandeva, oparte tacznie na opisach szeSciu nowych gatunkow. Kolejnych



10 nowych gatunkow nalezy do Caladomyia i Rheotanytarsus, rodzajow dotychczas znanych
wylacznie z gatunkow wspolczesnych, a takze Stempellinella i Tanytarsus. W efekcie
przeprowadzonych badan lista Tanytarsini z bursztynu baltyckiego objgta 8 rodzajow

z 20 gatunkami - wszystkie ujete w rozprawie i kluczach do oznaczania.

tArchistempellina Gilka et Zakrzewska, 2013
tArchistempellina bifurca Gilka et Zakrzewska, 2013
tArchistempellina falcifera Gitka et Zakrzewska, 2013
tArchistempellina perkovskyi Gilka et Zakrzewska, 2014
Caladomyia Sawedal, 1981
tCaladomyia szadziewskii Giltka et Zakrzewska, 2013
tCorneliola Gilka et Zakrzewska, 2013
tCorneliola avia Gilka et Zakrzewska, 2013
tEonandeva Gilka et Zakrzewska, 2015
tEonandeva helva Gilka et Zakrzewska, 2015
tEonandeva latistyla Gilka et Zakrzewska, 2015
Rheotanytarsus Thienemann et Bause, 1913
tRheotanytarsus alliciens Giltka et Zakrzewska, 2013
tRheotanytarsus hoffeinsorum Giltka, Zakrzewska et Krzeminski, 2016
Stempellina Thienemann et Bause, 1913
1 Stempellina exigua Seredszus et Wichard, 2007
Stempellinella Brundin, 1947
tStempellinella bicorna Seredszus et Wichard, 2007
tStempellinella electra Gilka et Zakrzewska, 2015
tStempellinella fibra Gilka, Zakrzewska et Krzeminski, 2016
tStempellinella ivanovae Giltka et Zakrzewska, 2014
Tanytarsus van der Wulp, 1874
tTanytarsus congregabilis Gilka et Zakrzewska, 2013
tTanytarsus crocota Giltka, Zakrzewska et Krzeminski, 2016
tTanytarsus fereci Gitka, 2011
tTanytarsus glaesarius Gilka et Zakrzewska, 2015
tTanytarsus protogregarius Gitka et Zakrzewska, 2015
tTanytarsus serafini Gitka, 2010



Z uwagi na istotng pozycje w rozwazaniach nad filogeneza plemienia, W rozprawie
uwzglednitam rowniez jedyny znany fosylny gatunek z rodzaju Nandeva, opisany

z eocenskiego bursztynu Fushun z pénocnych Chin.

Nandeva Wiedenbrug, Reiss et Fittkau, 1998
tNandeva pudens Gilka, Zakrzewska, Baranov, Wang et Stebner, 2016

W mysl obecnie przyjetej koncepcji podziatu systematycznego, eocenskie Tanytarsini
reprezentujg rodzaje zaliczane do obu znanych wspolczesnie podplemion: Tanytarsina
(Caladomyia, Rheotanytarsus i Tanytarsus) i Zavreliina (Stempellina, Stempellinella
oraz prawdopodobnie Corneliola i Archistempellina).

W bursztynie battyckim podplemi¢ Tanytarsina jest reprezentowane przede wszystkim
przez rodzaj Tanytarsus, w czesci z gatunkami nalezagcymi do grup notowanych wspolczes$nie
i skupiajacych formy limnofilne: Tanytarsus congregabilis (grupa lugens) [1], Tanytarsus
fereci (grupa mendax) [6], Tanytarsus protogregarius (grupa gregarius) [4]. Wyjatkowa
budowa Tanytarsus crocota [6], a takze kombinacja cech Tanytarsus glaesarius [4],
nawigzujacych do tych znanych w grupach chinyensis, eminulus i mendax, uniemozliwiaja
wilaczenie powyzszych gatunkow do ktorejkolwiek znanej grupy i niewykluczone, ze w toku
dalszych badan wskazg konieczno$¢ wyodrebnienia grup nowych. Interesujacg pozycje
w rodzaju zajmuje Tanytarsus serafini, stanowigcy monotypowa, wymarlg grupe,
prawdopodobnie najblizszg grupom mendax i eminulus [1, 4, 6]. Rodzajem odnotowanym
po raz pierwszy w eocenie jest Rheotanytarsus z dwoma gatunkami. Rheotanytarsus alliciens
[1] i Rheotanytarsus hoffeinsorum [6] 1acza cechy charakterystyczne dla wspoiczesnych
przedstawicieli rodzaju z cechami interpretowanymi jako plezjomorfie, wskazujacymi
na wyrazne relacje z grupa ancestralng z udzialem Tanytarsus. Preferencje siedliskowe
zdecydowanej wigkszosci wspdtczesnych  Rheotanytarsus pozwalaja  przypuszczad,
ze eocenskie gatunki rowniez zasiedlaty wody biezace. Trzecim rodzajem z podplemienia
Tanytarsina odnotowanym w bursztynie battyckim jest Caladomyia z jedynym znanym
fosylnym gatunkiem Caladomyia szadziewskii, ktorego budowa wskazuje na bliskie
pokrewienstwo z Tanytarsus [2].

Podplemi¢ Zavreliina w bursztynie baltyckim jest reprezentowane przez CO najmniej
dwa rodzaje: Stempellina (1 gatunek) oraz Stempellinella (4 gatunki). Trzy gatunki opisane
w pracach stanowigcych niniejsza rozprawe to Stempellinella electra [4], Stempellinella fibra

[6] 1 Stempellinella ivanovae [3] - kazdy posiadajacy unikalne cechy umozliwiajace



interpretacje niektorych trendow ewolucyjnych istotnych w formutowaniu zwigzkéw migdzy
taksonami Zavreliina i innymi Tanytarsini. Istotng pozycje w rozumieniu powigzan
filogenetycznych w podplemieniu Zavreliina 1 plemieniu Tanytarsini zajmuja takze
Corneliola i Archistempellina. Wstepna analiza przeprowadzona na podstawie matrycy cech
wszystkich znanych rodzajow Tanytarsini plasuje monotypowy rodzaj Corneliola
w podplemieniu Zavreliina i wskazuje na bliskie relacje ze wspoiczesnym rodzajem
Constempellina [1]. Archistempellina z trzema gatunkami: Archistempellina bifurca,
Archistempellina falcifera oraz Archistempellina perkovskyi , poza unikalng dla rodzaju
kombinacjg cech oka, czutka i skrzydia, prezentuje relatywnie prosta budowe struktur aparatu
kopulacyjnego (hypopygium). Pierwotny plan budowy przydatkow (wolselli) hypopygium
wskazuje na bliskie relacje Archistempellina z rodzajem Stempellina. Co ciekawe, ich budowa
nawigzuje rowniez do homologicznych struktur w siostrzanym plemieniu Chironomini.
W tym przypadku pozycja Archistempellina jako grupy siostrzanej zardéwno wzgledem
wszystkich Zavreliina jak i wigkszosci rodzajow Tanytarsini jest prawdopodobna [1, 3].
Kluczowa pozycje w filogenezie Tanytarsini zajmuje rodzaj Eonandeva, wlaczony
na podstawie dwoch gatunkow. Eonandeva helva i Eonandeva latistyla, mimo nietypowej,
wyjatkowo prostej budowy hypopygium zaliczono do Tanytarsini w oparciu o kompletny
zestaw cech skrzydia typowych dla plemienia [5]. Pozycj¢ tego rodzaju w uktadzie powigzan
filogenetycznych rozwazano w zestawieniu z siostrzanym rodzajem Nandeva, z jedynym
znanym fosylnym gatunkiem Nandeva pudens opisanym z chinskiego bursztynu Fushun
(wczesny eocen, 50-53Ma) [7]. Oba rodzaje stanowig prawdopodobng wspdlng grupe
si¢gajacg punktu odejscia linii Tanytarsini od pozostatych plemion podrodziny Chironominae,
tj. Pseudochironomini lub Chironomini. Zwigzki filogenetyczne pomiedzy Nandeva,
Eonandeva oraz pozostalymi Tanytarsini pozostajg kwestig otwartg, zwlaszcza w $wietle
niejasnej pozycji systematycznej Nandeva, dotychczas wilaczanego do kazdego z trzech
plemion podrodziny Chironominae. Zakladajac, ze oba rodzaje — Nandeva i Eonandeva
- nalezg do Tanytarsini lub stanowig grupe¢/grupy siostrzane tego plemienia, dopuszcza
si¢ co najmniej trzy mozliwe koncepcje: 1) Eonandeva jako wymarta grupa siostrzana
Tanytarsini, z wlaczeniem Nandeva do tego plemienia; 2) Eonandeva + Nandeva jako grupa
siostrzana wobec pozostatych/wigkszosci rodzajow, wiaczona do plemienia Tanytarsini;
3) Eonandeva + Nandeva jako grupa siostrzana Tanytarsini, wytaczona z plemienia. Ostatnia
koncepcja wigzataby sie jednak z konieczno$cig zweryfikowania diagnozy Tanytarsini opartej

na cechach skrzydla, a takze diagnoz pozostatych plemion podrodziny Chironominae [7].



Szczegdlowe analizy cech morfologicznych poznanych taksonow w zestawieniu
z potencjalnie najblizej spokrewnionymi przedstawicielami notowanymi wspotczes$nie
pozwolily na zdefiniowanie lub zredefiniowanie ich stanu w kontekscie mozliwych trendow
przeksztalcen. Interpretacje stanu cech czulka [1, 3, 4, 6], skrzydta [1, 5, 7], hypopygium
[1-7] oraz proporcji noég [4], a takze homologii niektorych struktur [1-3] zaprezentowano
pod katem ich wykorzystania w analizie filogenetycznej. Przeprowadzenie planowanej
analizy wymaga jednak uzupetnienia bazy wynikéw/cech w oparciu o0 badania co najmniej
kilku kolejnych, nadal nie opisanych taksonéw z bursztynow eocenskich pochodzacych spoza
regionu baltyckiego [prace w przygotowaniul].

Poruszane w rozprawie aspekty biogeografii wyraznie wskazuja na odmienny
od wspolczesnego obraz rozmieszczenia Tanytarsini w eocenie. Dowodzg tego zardwno
stwierdzenia Caladomyia w bursztynie baltyckim [2] - rodzaju wspolcze$nie notowanego
w regionie neotropikalnym, jak rowniez Nandeva w bursztynie z pétnocnych Chin - rodzaju
obecnie znanego z neotropiku i Australii [7]. Pozostale rodzaje Tanytarsini odnotowane
w eocenskim bursztynie baltyckim i wystepujace obecnie maja zasigg kosmopolityczny.

Poréwnanie réznorodnos$ci fauny i analiza mozliwego tempa specjacji na podstawie
wynikow badan kopalnych Tanytarsini pozyskanych na przestrzeni ostatnich kilku lat,
w zestawieniu z faung wspolczesng badang od ponad 200 lat, moze mie¢ jedynie charakter
pogladowy. Co wigcej, dotyczy ono obszaréw podlegajacych przeksztalceniom na przestrzeni
kilkudziesigciu milionow lat. Zestawienie takie wskazuje na znaczne dysproporcje:
8 rodzajow 1 20 gatunkow znanych z bursztynu baltyckiego na 16 rodzajow i 190 gatunkow
wspotczesnych notowanych w Europie [6]. Gatunkami stwierdzonymi we wszystkich
zbadanych kolekcjach, w tym w bursztynie pozyskiwanym ze zt6z ukrainskich sa Corneliola
avia i Tanytarsus serafini - uznane za liczebne i/lub czeste. Gatunkami pojawiajgcymi
si¢ czesto, lecz w postaci pojedynczych, co najwyzej dwoch okazdéw (syninkluzje) byty
Tanytarsus glaesarius i Tanytarsus protogregarius. Na tle zbadanych zbioréw bursztynu,
kolekcja panstwa Hoffeins odznaczata si¢ najwyzsza rdéznorodnoscia, gdyz stwierdzono
tu tacznie 12 gatunkow z 7 rodzajow. Uzyskane dane dowodza zaawansowanych procesow
specjacji Tanytarsini zachodzacych na obszarze ksztaltujacego si¢ ladu tej czgsci $wiata

juz w eocenie [6].



