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Studia
wydziat kierunek stopien tryb specjalnosé specjalizacja semestr
Wydziat Biologii Przyroda pierwszego stacjonarne wszystkie wszystkie 4
stopnia
Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Formy zajec¢ 8
Wyktad, Cw. laboratoryjne wyktad 45 godz. + 30 godz. praca witasna i
Sposob realizacji zajec przygotowanie sie do egzaminu (3 pkt. ECTS)
zajgcia w sali dydaktycznej éwiczenia lab. 60 godz + 65 godz. przygotowania do
Liczba godzin zaje¢ lab. (5 pkt. ECTS)
Cw. laboratoryjne: 60 godz., Wyktad: 45 godz.
Cykl dydaktyczny
2013/2014 letni
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
- wyktad wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- ¢wiczenia laboratoryjne - wykonywanie

i , - Egzamin
doswiadczen 9

- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
Podstawowe kryteria oceny
Egzamin - poprawne odpowiedzi przynajmniej na 50% postawionych pytan dajg
ocene dostatecza. Na ocene bardzo dobrg wymagane jest przynajmniej 90%
poprawnych odpowiedzi.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych wymaga petnej obecnosci na zajeciaxh i
poprawne wykonanie wyznaczonych studentowi doswiadczen wraz z ich

opracowaniem.
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne
Zaliczony przedmiot "Fizyka wspotczesna I" z semestru 3.
B. Wymagania wstepne
Zaktadana jest znajomos$c¢ podstaw fizyki oraz matenatyki z pierwszego roku studiow na kierunku Przyroda oraz wiedza z przedmiotu "Fizyka
wspoiczesna I".

Cele ksztatcenia
Zapoznanie studentéw z wybranymi zjawiskami dotyczgcymi struktury jadra atomowego i czastek elementarnych, wtasnosci i struktury ciat statych
Na zajeciach laboratoryjnych zapoznanie studentéw z najnowoczes$niejszg aparaturg zakupiong w ramach grantu z Unii Europejskiej)
oraz metodami badania struktury materii.
Tresci programowe
Fizyka jadra atomowego: model jadra atomowego i jego sktadniki, rozmiary i masa jagdra oraz moment magnetyczny.
Sity jadrowe, energia wigzania czastek w jadrze.
Przemiany i reakcje jadrowe: rodzaje rozpaddw promieniotworczych, prawo promieniotworczego rozpadu, $redni
czas zycia jgder promieniotworczych. I1zotopy. Oddziatywanie promieniowania jagdrowego z

materig, dziatanie promieniowania jadrowego na organizm ludzki. Zjawisko Mossbauera.

Czastki elementarne: klasyfikacja czastek, podstawowe liczby kwantowe charakteryzujace czastki oraz prawa zachowania rzadzace ich rozpadami
Kwarkowy model hadronéw, oddziatywania fundamentalne w $wiecie czgstek elementarnych, standardowy model kwarkowo leptonowy, préby
unifikacji oddziatywan

Detektory czastek elementarnych czgstek elementarnych.

Fizyka wspotczesna |l #13.2.0043 | Strona 1z 2



Wstep do struktury i wikasnosci ciata statego - krysztaty, cechy metali, pétprzewodniki i izolatory. Poszukiwania nowych materiatéw (nanorurki, grafen
itp).

Elementu akustyki: fale akustyczne, ich cechy oraz propagacja. Fale stojgce na strunach, pretach i stupach powietrza (piszczatki). Efekt Dopplera.
Ultradzwieki i ch zastosowania.

Wykaz literatury
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker - Podstawy Fizyki, T5 Fizyka Wspéfczesna,, PWN 2003.
L. N. Cooper, Istota i struktura fizyki, PWN 1995.
F. Close, Kosmiczna cebula - kwarki i WszechswiatPWN 1988.
Przygoda z czgstkami - edukacyjny program komputerowy z CERN_u (wersja spolszczona);
V. Acosta, C. L. Cowan, B. J. Graham, Podstawy fizyki wspétczesnej, PWN 1981.
M. Kamifska, Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego, wykt. na UW, http://www.fuw.edu.pl/~marysia/wfaccs/
Andrzej Twardowski, Wstep do fizyki atomu czasteczki i ciata statego Wyd. FUW 2002
W. Tomaszewicz, Elementy fizyki wspotczesnej, skrypt Wydz. Fizyki Techn. PG. 2002.
M. Kirpluk, Podstawy akustyki, skrypt, UW W-wa 2011.
Notatki i materiaty (wtasne prezentacje ppt) udostepnione przez wyktadowce.

Efekty uczenia sie Wiedza
Przedmiot realizuje: Student zna strukture jadra atomowego w zaleznosci od rodzaju pierwiastka
Efekty w obszarze nauk $cistych: X1A_WO01, X1A_WO03, chemicznego; wie co to sg izotopy.
X1A_U01, X1A_U06, X1A_KO05 Wie jakie sg podstawowe rodzaje rozpadéw promieniotwdeczych oraz co to jest
Efekty w obszarze nauk przyrodniczych: P1A_WO07, czas potowicznego rozpadu. P_WO03
P1A_UO1, P1A_U06, P1A_KO06 Zna podstawy klasyfikacji czgstek elementarnych oraz standardwy kwarkowo
Efekty dla kierunku Przyroda UG: P_W03, P_WO06, P_W07, leptonowy model struktury materii. Zna w zarysie zasade dziatania wspotczesnych
P_UO01, P_U04, P_U06, P_K02, P_K08 wielkich detektoréw czastek (LHC, SLAC)

Zna elementy fizyki ciata statego, wie co to sg przewodniki, pétprzewodniki i
izolatory, wie w zarysie co to sg wspoétczesne "nanomateriaty". P_W03

Ma postawowg wiedzg na temat fal akustycznych i ich propagacji, wie co to sg
ultradzwieki i jakie majg one zastosowania.

" w interpretacji zjawisk opiera sie na podstawach empirycznych oraz zna metody
analizy matematycznej i statystycznej wykorzystywanej w naukach przyrodniczych
(P_WO06)

" rozumie zasady prowadzenia badan przyrodniczych, zna procedury naukowego
poznania i typowe narzedzia badawcze stosowane w naukach przyrodniczych
(P_WO07)

Umiejetnosci

Student posiadt umiejetno$¢ analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk i
procesoéw fizycznych w przyrodzie;
potrafi tworzy¢ i weryfikowaé modele zjawisk ze $wiata rzeczywistego oraz
postugiwania sie nimi w celu predykcji zdarzen i standéw;
potrafi rozwigzywa¢ zadania rachunkowe z fizyki na poziomie wyzszym niz szkolny
(P_U04)
postugujac sie przy tym matematykg wyzsza (analizg matematyczng i
algebra).potrafi postugiwaé sie zaawansowang aparaturg badawczg stosowang w
fizyce jadrowej, akustyce i fizyce ciata statego. analizuje i rozwigzuje podstawowe
problemy przyrodnicze w oparciu o poznang wiedze z fizyki fal oraz z fizyki jadrowej
, krytycznie ocenia rezultaty wtasnej pracy intelektualnej oraz jako$¢ informacji
naukowej uzyskanej od innych (P_U04)

" potrafi w sposob przystepny przedstawié podstawowe fakty w ramach wybranych
szcze-gotowych dyscyplin przyrodniczych i znalezé wspdlny jezyk z innymi
przedstawicielami nauk $cistych (P_U06)

Kompetencje spoteczne (postawy)
Student jest odpowiedzialny za ksztattowanie wtasnej $ciezki rozwoju i ponosi
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje (P_K02)
dostrzega dylematy moralne i etyczne zwigzane ze stosowaniem badan w
naukach przyrodniczych oraz jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy w
laboratorium (P_KO06 i P_KO08).

Kontakt
fiziks@univ.gda.pl
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