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Studia
wydziat kierunek stopien tryb specjalnosc¢ specjalizacja semestr
Wydziat Chemii Ochrona pierwszego stacjonarne wszystkie wszystkie
Srodowiska stopnia

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

2

Liczba punktéw ECTS

Wyktad
Sposéb realizacji zaje¢
zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin
Wykfad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2013/2014 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wyktad z prezentacjg multimedialng, wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia
zaliczenie pisemne

Podstawowe kryteria oceny
pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z zaliczenia
pisemnego obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadow,
negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego zaliczenia
pisemnego z materiatu realizowanego podczas wyktadéw (min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne
Chemia ogdlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, biologia
B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw chemii ogdinej, organicznej, biologii oraz ekologii

Cele ksztatcenia
Poznanie obiegu wybranych metali w przyrodzie, umiejetnos$¢ rozrézniania zrédet antropogenicznych i naturalnych pierwiastkdéw, zapoznanie sig z
podstawowymi rodzajami biowskaznikéw wykorzystywanymi do oceny skazenia srodowiska metalami, umiejetno$¢ oceny wptywu metali na organizm
czlowieka, rozréznianie zagrozen wynikajacych z ich nadmiernej ilosci lub braku w organizmie.

Tresci programowe

Wystepowanie poszczegdlnych pierwiastkéw sladowych w réznych elementach srodowiska przyrodniczego ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich
obecnosci i roli fizjologicznej w organizmach zywych.

Wybrane zagadnienia zwigzane z procesami migracji i rozmieszczenia pierwiastkdw chemicznych w przyrodzie z uwzglednieniem przestrzeni i
czasu, klasyfikacja geochemiczna pierwiastkéw.

Zastosowanie wybranych pierwiastkow ( np. otéw, kadm, rte¢, pallad, platyna, rod, nikiel ) i zwigzane z tym zmiany w poszczegolnych komponentach
Srodowiska.

Podstawowe akty prawne zwigzane z obecnoscig metali w Srodowisku.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
1. A. Kabata-Pendias, H. Pendias, Biogeochemia pierwiastkow sladowych. PWN, Warszawa, 1999.
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2. S.F. Zakrzewski, Podstawy toksykologii srodowiska. PWN, Warszawa 1997.
3. A. Kabata-Pendias, H.Pendias, Trace Elements in Soil and Plants. CRC Press LCC, 2000.
4. Aktualne akty prawne dotyczace emisji metali do srodowiska oraz ich obecnos$ci w zywnosci

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. A. Kabata-Pendias, H. Pendias, Biogeochemia pierwiastkéw sladowych. PWN, Warszawa, 1999.
2. S.F. Zakrzewski, Podstawy toksykologii srodowiska. PWN, Warszawa 1997.
3. Aktualne akty prawne dotyczace emisji metali do srodowiska oraz ich obecnosci w zywnosci.

B. Literatura uzupetniajaca:

1. G. Formicki, Metale ciezkie w srodowisku wodnym: wtasciwosci toksyczne, biologiczne dostepnos¢ i kumulacja w tkankach zwierzat, Wydawnictwo

Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego, Krakéw 2010

Efekty uczenia sie
K_WO03charakteryzuje zwigzki i zaleznosci pomiedzy
réznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych i Scistych,
wykorzystuje wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
biologii w opisie podstawowych poje¢, koncepcji oraz zasad
w ochronie srodowiska;
K_WO06wyjasnia przebieg naturalnych oraz wywotanych
antropopresjg fizycznych, chemicznych oraz biologicznych
procesow i zjawisk zachodzacych w przyrodzie na réznych
poziomach organizacji materii;
K_WO09wyjasnia mechanizmy powstawania gospodarcze;j i
konsumpcyjnej presji na srodowisko oraz rozpoznaje
mozliwosci jej ograniczania z wykorzystaniem najnowszej
wiedzy i osiggnie¢ nauki;
K_W11opisuje podstawowe metody, techniki i narzedzia
pozwalajace na racjonalne wykorzystywanie, ksztattowanie
i odtwarzanie zasobdéw naturalnych;
K_W13definiuje podstawowe regulacje prawne i
instrumenty stosowania prawa w ochronie srodowiska;
K_UO03ocenia funkcjonowanie naturalnych i zmienionych
przez cztowieka systemow przyrodniczych oraz okresla
wptyw antropopresji na okreslone procesy zachodzace w
Srodowisku naturalnym;
K_UO06postuguje sie terminologig z zakresu ochrony
Srodowiska oraz nomenklaturg poszczegolnych dyscyplin z
nig zwigzanych;
K_KO1identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci oraz
potrzebe ciagtego doksztatcania sie zawodowego,
aktualizowania wiedzy o srodowisku i jego ochronie oraz
rozwoju osobistego;
K_K02dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i
doskonali umiejetnosci, wyznacza kierunki wtasnego
rozwoju i ksztatcenia;
K_KO03identyfikuje znaczenie zdobytej wiedzy i umiejetnosci
dla osiggania rozwoju zréwnowazonego we wszystkich jego
aspektach (spotecznych, ekonomiczno-gospodarczych i
Srodowiskowych);
K_K04ma przekonanie o istotnosci zachowywania sie w
sposob profesjonalny w kazdej sytuacji, ponoszenia petnej
odpowiedzialnosci w zakresie dziatan zwigzanych z
ochrong srodowiska i przestrzegania zasad etyki
zawodowe;j

Wiedza
1. Zna obieg wybranych metali w przyrodzie,
2. Zna i opisuje zrodta antropogeniczne i naturalne pierwiastkow,
3. Zna i opisuje podstawowe biowskazniki wykorzystywane do oceny skazenia
$srodowiska metalami,
4. Zna i wyjasnia wptyw metali na organizmy zywe oraz pozostate komponenty
srodowiska przyrodniczego,
5. Zna podstawowe akty prawne zwigzane z wprowadzaniem metali do Srodowiska.

Umiejetnosci
1. Potrafi oceni¢ wptyw metali na organizmy zywe oraz pozostate elementy
Srodowiska przyrodniczego,
2. Potrafi rozrozni¢ i scharakteryzowac¢ antropogeniczne i naturalne zrédta
pierwiastkéw,
3. Potrafi dokona¢ kompleksowej oceny skutkdw wybranych zastosowan metali
obejmujacej ich wplyw na Srodowisko i ekonomie,
4. W dyskusji dotyczacej znaczenia metali dla $rodowiska stosuje fachowg
terminologie,
5. Analizuje literature zwigzang z obiegiem metali w przyrodzie.

Kompetencje spoteczne (postawy)
1. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wykonywang prace,
2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadan przez siebie lub
innych,
3. Zachowuje ostroznosé¢/krytycyzm w wyrazaniu opinii,
4. Docenia znaczenie konstruktywnych dyskusiji,
5. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

Kontakt
margo@chem.univ.gda.pl
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