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modut .
: af wszystkie
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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. inz. Marek Kwiatkowski; dr inz. Paulina Spisz; mgr Matgorzata Dettlaff; dr hab. Aleksandra Dabrowska, profesor uczelni;
dr Irena Audzeyenka; dr Bozena Karawajczyk; mgr Paulina Mech-Warda; dr Matgorzata Czaja; mgr Agnieszka Kowalczyk; mgr Anita

Romanowska; mgr Nikola Szpakowska

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajeé

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz., Wyktad: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS

7

Praca w kontakcie z nauczycielem:
Udziat w wykfadach - 30 godzin
Udziat w ¢wiczeniach - 45 godzin
Konsultacje - 10 godzin

Zaliczenie przedmiotu - 5 godziny

Praca samodzielna studenta:

Przygotowanie do egzaminu - 45 godzin
Przygotowanie do kolokwiéw/sprawdzianow - 40
godzin

Razem: 175 godzin

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

- rozwigzywanie zadan i innych prostych probleméw
zwigzanych ze stosowaniem uzyskanej wiedzy

- wykonywanie doswiadczen chemicznych, uczenie
sie metodq "hands-on" (uczenie sie przez
eksperyment)

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

*Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, pytaniami zamknietymi oraz
zadaniami obliczeniowymi.
«Cwiczenia audytoryjne: dwa kolokwia w potowie i na zakofczenie
semestru, oceny czastkowe z pracy w trakcie ¢wiczen i pracy do-mowe;.
Cwiczenia laboratoryjne: ustalenie oceny zaliczeniowej na podsta-wie
ocen czgstkowych ze sprawdzianéw wejsciowych oraz z prze-biegu
realizacji ¢wiczen

Podstawowe kryteria oceny
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Wiecej niz 50% punktéw z egzaminu pisemnego. Egzamin jest oceniany zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Regulaminie Studiéw UG. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Cwiczenia audytoryjne: wiecej niz 50% z obu kolokwiéw, pozytywna oceny pracy na

¢wiczeniach i pracy domowej studenta.

Cwiczenia laboratoryjne: pozytywne oceny z wszystkich sprawdzianéw wejsciowych,
wykonanie wszystkich éwiczen przewidzianych programem studiéw, opracowanie i
przedstawienie wynikow w formie pisemnej i uzyskanie zaliczen czastkowych
wszystkich zadan eksperymentalnych.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt ksztatcenia Cw. laboratoryjne Wyktad Cw. audytoryjne

Wiedza

B_W09
B W13
B W17

Egzamin, wyniki sprawdzianéw wstepnych poprzedzajgcych ¢wiczenia laboratoryjne, ocena czastkowa zdobytej
wiedzy w ramach kolokwiéw na ¢éwiczeniach audytoryjnych.

Umiejetnosci

Ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie oceny przygotowania do zaje¢, analizy wynikéw pracy
B_UO1 laboratoryjnej, obserwacji wykonywania zadan praktycznych, analizy sprawozdan. Ocena umiejetnosci
rozwigzywania zadan i probleméw z dziedziny chemii na podstawie kolokwiéw na ¢wiczeniach audytoryjnych.

Kompetencje

B_K05 Obserwacja pracy studenta w laboratorium pod katem stosowania sie do zasad BHiP i ergonomii oraz
terminowosci i sumiennos$ci wywigzywania sie z wyznaczonych zadan (sktadanie sprawozdan, uczestnictwo z
kolokwiach i sprawdzianach), uwzglednienie wynikéw tej obserwacji w ocenie korncowej z ¢wiczen.

B_KO06

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak
Cele ksztalcenia

Wyktad: Zapoznanie studentéw z ogdinymi wtasciwosciami materii oraz podstawowymi prawami chemicznymi rzadzacymi zjawiskami zachodzacymi
w przyrodzie.

Cwiczenia audytoryjne: Rozwiniecie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy do rozwiazywania konkretnych probleméw i

zadan.
Cwiczenia laboratoryjne: Do$wiadczalne poznanie wybranych wiasciwo$ci materii i dziatania praw chemii. Rozwiniecie umiejetnosci planowania,
realizacji i wnioskowania z eksperymentu o charakterze naukowym. Nabycie umiejetnosci stosowania podstawowych technik laboratoryjnych oraz
bezpiecznej pracy z substancjami niebezpiecznymi

Tresci programowe

Wyktad: Atomistyczna struktura materii. Uktad okresowy pierwiastkow. Wigzania chemiczne. Kinetyczno-molekularne modele stanéw skupienia.
Roztwory, stezenia roztworéw. Energetyczne efekty reakcji chemicznych. Szybkos$¢ reakcji chemicznej. Reakcje réwnowagowe. Kwasy i zasady,
koncepcja pH, rownowagi kwasowo-zasadowe w roztworze wodnym. Reakcje utleniania i redukcji. Podstawy elektrochemii.
Cwiczenia audytoryjne: Masa atomowa, czasteczkowa, molowa. Zwigzek budowy atomu z potozeniem w uktadzie okresowym i wtagciwosciami
pierwiastka. Réwnanie chemiczne reakcji, bilansowanie, obliczenia stechiometryczne. Stezenie molowe i procentowe, gestos$¢ roztworéw. Obliczenia
zwigzane z réwnowagami jonowymi w roztworze: dysocjacja, hydroliza, pH.
Cwiczenia laboratoryjne: Zadania laboratoryjne zwigzane z tematyka wyktadu.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. Jones L., Atkins P. 2009. Chemia ogdlna. PWN, Warszawa

2. Lee J. D. 1994. Zwigzta chemia nieorganiczna. PWN, Warszawa

3. Pauling L., Pauling P. 1997. Chemia. PWN, Warszawa
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B. Literatura uzupetniajaca
1. Bielanski A. 1994. Podstawy chemii nieorganicznej. Tom 1, 2, 3. PWN, Warszawa

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
Przedmiot realizuje: B_WO09: Definiuje najwazniejsze prawa i pojecia chemiczne rzadzace zjawiskami
Efekty z obszaru nauk przyrodniczych: PIA_W03, PIA_WO07, zachodzacymi w przyrodzie. Wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu a
P1A_WO09, P1A_UO01, P1A_K06 wiasciwosciami pierwiastka i jego potozenia w ukfadzie okresowym. Wymienia
Efekty dla kierunku Biologia UG: B_W09, B_W13, B_W17, najwazniejsze rodzaje wigzan chemicznych. Opisuje strukture gazéw, cieczy i ciat
B_UO01, B_KO05, B_KO06 statych w kategoriach kinetyczno-molekularnego modelu materii. Definiuje stezenie

molowe i procentowe. Opisuje najwazniejsze aspekty energetyki, kinetyki i
rownowagi reakcji. Opisuje kwasowo-zasadowe wtasciwosci roztworéw wodnych z
wykorzystaniem koncepcji pH. Wyjasnia podstawowe koncepcje reakcji utlenienia-
redukcji oraz zjawisk elektrochemicznych.
B_W13: Opisuje podstawowe metody badania wtasciwosci substancji chemicznych
B_W17: Wymienia zasady bezpiecznego postgpowania z substancjami
niebezpiecznymi. Wymienia najwazniejsze elementy sprzetu laboratoryjnego i
opisuje ich zastosowania do poszczegolnych czynnosci.

Umiejetnosci

B_UO01: Planuje, wykonuje i przeprowadza doswiadczenia o charakterze
badawczym, porzadkuje i analizuje wyniki doswiadczen, wyciag na ich podstawie
prawidtowe wnioski, prezentuje rezultaty doswiadczenia w formie pisemnej. Dobiera
i wykorzystuje sprzet laboratoryjny zgodnie z jego przeznaczeniem. Przeprowadza
obliczenia wykorzystujgce poznane prawa chemiczne.

Kompetencje spoteczne (postawy)

B_KO05: Stosuje sie do zasad bezpiecznego postepowania w laboratorium
chemicznym w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla zdrowia wtasnego i
innych oraz srodowiska. Korzysta z informacji zawartych w Kartach Charakterystyk
Substancji Niebezpiecznych.

B_KO06: Wykazuje odpowiedzialno$é za powierzony sprzet i odczynniki, dba o
czystosé i porzadek na stanowisku pracy. Przystepuje do sprawdzianéw i kolokwiow
oraz sktada sprawozdania w przewidzianym terminie.

Kontakt

marek.kwiatkowski@ug.edu.pl
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