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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Biochemii Ogdlnej i Medycznej
Studia

wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Biologii Biologia formal| stacjonarne
modut
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Sabina Kedzierska-Mieszkowska, profesor uczelni
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢

2
Wyktad, Cw. laboratoryjne SZACOWANIE CZASU PRACY
Sposob realizacji zajec Praca w kontakcie z nauczycielem:
zajecia on-line, zajecia w sali dydaktyczne; Udziat w zajeciach - 30 godz.
Liczba godzin Konsultacje: 1 godz.

Zaliczenie przedmiotu: 1 godz.

Praca samodzielna studenta:

Studiowanie literatury i przygotowanie sie do
zaliczenia: 18 godz.

RAZEM: 50 godz

Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- projektowanie doswiadczen, praca w grupach, Spos6b zaliczenia

dyskusja, przygotowanie prezentacji multimedialne;j,

. . . ; Zaliczenie na ocen
konsultacje organizowane w indywidualnych €

Formy zaliczenia

przypadkach

- wyktad z prezentacja multimedialng, metoda - wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
projektow (teoretyczny projekt badawczy), - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
dyskusja, praca w grupach, konsultacje otrzymywanych w trakcie trwania semestru
organizowane w indywidualnych przypadkach - wykfad: wykonanie pracy zaliczeniowej- przygotowanie projektu

klonowania wybranego genu; zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi i
zadaniami otwartymi w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z
projektu; ¢wiczenia: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czgstkowych otrzymanych w trakcie trwania semestru za okreslone
dziatania/wytwory pracy studenta
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
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» wyktad: ocene korncowg stanowi¢ bedzie ocena z pracy zaliczeniowej- projektu
klonowania przygotowanego przez grupe 2-3 osobowa; oceniana bedzie poprawnos¢
merytoryczna, zakres i sposob wykorzystania zrodet elektronicznych, celowosé
zastosowanych rozwigzan/metod, umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy z
zakresu inzynierii genetycznej; w przypadku otrzymania oceny niedostatecznej z pracy
zaliczeniowej student ma prawo do napisana kolokwium, obejmujgcego catos¢
materiatu wyktadowego, w terminie uzgodnionym z osobg prowadzaca zajecia;

« éwiczenia: na ocene koncowg bedg sktadaty sie ocena z ustnej prezentacji oraz ocena
za aktywnos$¢ studenta, jego udziat w dyskusjach; prezentacja multimedialna- oceniana
jest zgodnos¢ z tematem, poprawnos$¢ merytoryczna, poprawnosc jezykowa,
atrakcyjnosc¢ oraz uktad i forma prezentacji oraz wykorzystanie zaplanowanego czasu;
Warunkiem zaliczenia wykfadu i ¢wiczen jest obecnos¢ na zajeciach; zaréwno wykiady,
jak i éwiczenia sg obowigzkowe; dopuszczalne sg dwie nieobecnosci; uzasadniajac
swojg nieobecnos¢ u prowadzacego zajecia nalezy przedstawi¢ dokument
potwierdzajacy jej przyczyne i charakter, np. zwolnienie lekarskie, w ciagu 14 dni
kalendarzowych od daty nieobecnosci; braki w zakresie wiedzy i wymaganych
umiejetnosci spowodowane nieobecnoscig nalezy uzupetni¢ w terminie uzgodnionym z
prowadzacym zajecia, jednak nie dluzszym niz 2 tygodnie od momentu powrotu na
zajecia; w tym celu student jest zobowigzany do przygotowania na podstawie
udostepnionych materiatéw krotkiego streszczenia/notatki; w przypadku ¢wiczen istnieje
mozliwos¢ odrobienia zaje¢ z inng grupg w terminie uzgodnionym z prowadzacym
zajecia.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

B_W10
ocena pracy zaliczeniowej (projektu klonowania) i wypowiedzi ustnych studenta; test pisemny; dyskusja
B_W14
ocena pracy zaliczeniowej (projektu klonowania) i wypowiedzi ustnych studenta; test pisemny; dyskusja
B_W16
ocena pracy zaliczeniowej (projektu klonowania) i wypowiedzi ustnych studenta; test pisemny; dyskusja

B_UO06 wystgpienie z prezentacjg multimedialng,

B_UO07 wystapienie z prezentacjg multimedialng,

B_UO08 odpowiedzi na pytania ustne, karta aktywnosci w dyskusji

B_U10 wystgpienie z prezentacjg multimedialna, teoretyczny projekt badawczy

B_KO01 obserwacja postaw studenta na zajeciach, spontaniczne wypowiedzi ustne studenta
B_KO08 obserwacja postaw studenta, aktywnos$¢ na zajeciach

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Ukonczone kursy: Biochemia, Biologia molekularna z biotechnologig

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ budowy i wiasciwosci podstawowych typéw makroczasteczek biologicznych, mechanizméw molekularnych przeptywu informac;i
genetycznej i regulacji jej ekspresiji.

Cele ksztatcenia

Zasadniczym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i technikami inzynierii genetycznej oraz z jej praktycznym
zastosowaniem w réznych dziedzinach naszego zycia.

Uczestnicy zaje¢ majg mozliwos¢ zdobycia umiejetnosci w zakresie: (1) projektowania doswiadczen zwigzanych z klonowaniem genéw, badaniem
ich ekspresji i identyfikacjg ich produktow biatkowych; (2) korzystania z publicznie dostepnych baz danych sekwengciji i struktur; (3) przygotowywania
prezentacji multimedialnej.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Gléwnym tematem wyktadu jest proces klonowania genéw zaréwno pochodzenia prokariotycznego, jak i eukariotycznego w réznych systemach
ekspresyjnych. Podczas zajeé sg omawiane: wybrane wektory prokariotyczne (plazmidowe, fagowe, kosmidy) i eukariotyczne; enzymologia inzynierii
genetycznej; etapy procesu klonowania genéw (m.in. oczyszczanie mMRNA, synteza cDNA, identyfikacja klonowanego genu); podstawowe metody
stosowane w inzynierii genetycznej (sekwencjonowanie DNA, PCR, RT-PCR, techniki hybrydyzacji kwaséw nukleinowych: Southern blot, Northern
blot); popularne systemy ekspresyjne takie jak bakteryjny system ekspresyjny z udziatem polimerazy RNA faga T7; identyfikacja biatkowych
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produktow klonowanych genéw (immunodetekcja i mikrosekwencjonowanie biatek). Tematy wykiadu sg dobrane tak, aby obejmowaty spojny ciag
tematyczny i eksperymentalny od procesu klonowania genu do otrzymania oczyszczonego biatka, czyli produktu klonowanego genu.

B. Problematyka ¢wiczen

Praktyczne zastosowania inzynierii genetycznej. Osiagniecia i problemy inzynierii genetycznej (w tym ocena etyczna zastosowan inzynierii
genetycznej). Wektory eukariotyczne, sztuczne chromosomy (BAC, YAC). Wykorzystanie roslin do wytwarzania biofarmaceutykéw. Terapia genowa
czyli poprawianie gendw. Interferencja RNA. Organizmy transgeniczne. Podstawy diagnostyki molekularnej. Mutageneza miejscowo-specyficzna.
Technika Real-time PCR i jej zastosowanie w medycynie. Technika RNAseq jako wszechstronna metoda poznania transkryptomu; GFP jako
podstawowe narzedzie biologii molekularnej. Molekularni straznicy- nowe oblicze $wiata RNA. Nadprodukcja heterologicznych biatek w bakteriach
E. coli. Metody oczyszczania rekombinowanych biatek z komérek bakteryjnych.

Wykaz literatury

A.1. Wykorzystywana podczas zaje¢

Kurs jest autorskim opracowaniem opartym na wieloletnich studiach nad materiatami zrédtowymi oraz na wtasnej pracy badawcze;j.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Oryginalne prace eksperymentalne i przegladowe udostepnione przez wyktadowce oraz materiaty zrodtowe wybrane przez studenta. Materiaty z
wyktadow udostepnione przez wykfadowce.

Buchnowicz J. (red.). 2012. Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postepy, problemy. PWN, Warszawa.

Brown T. A. 2009. Genomy. PWN, Warszawa.

B. Literatura uzupetniajgca

Ledakowicz S (red.) 2014. Inzynieria biochemiczna. WNT, Warszawa.

Berg J. M., Tymoczko J. L., Stryer L. 2009. Biochemia. PWN, Warszawa.

Watson J. D. i in. 2006. Recombinant DNA: Genes and Genomes- a Short Course. Baskerville Beucher.

Weglenski P. (red.). 2007. Genetyka molekularna. PWN, Warszawa.

Hanych, B. Kedzierska, S., Walderich B., Uznanski, B. and Taylor A (1993) Expression of the Rz gene and the overlapping Rz1 reading frame
present at the right end of the bacteriophage lambda genome. Gene, 129: 1-8.

Kedzierska, S., Wawrzynow, A. and Taylor A. (1996) The Rz1 gene product of bacteriophage lambda is a lipoprotein localized in the outer membrane
of Escherichia coli. Gene, 168: 1-8

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
Przedmiot realizuje: Orientuje sie w rozwoju i obecnym stanie wiedzy oraz najnowszych trendach badan
Efekty ksztatcenia dla kierunku Biologia UG w bloku w dziedzinach: genetyki molekularnej, biologii molekularnej, biologii medycznej czy
"Biotechnologia": B_W10, B_W14, B_W16, B_U06, B_U07, biotechnologii oraz wskazuje ich zwigzek z innymi dyscyplinami przyrodniczymi
B_U08, B_U10, B_KO01, B_K08 (B_W10)

Objasnia podstawy teoretyczne metod doswiadczalnych i wymienia najwazniejsze
metody i techniki stosowane w inzynierii genetycznej, biotechnologii i biologii
molekularnej (B_W14)

Objasnia zwigzki miedzy osiggnieciami inzynierii genetycznej a mozliwosciami ich
wykorzystania w zyciu spoteczno -gospodarczym z uwzglednieniem
zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej (B_W16)

Umiejetnosci

Czyta ze zrozumieniem proste naukowe teksty biologiczne z zakresu genetyki
molekularnej, biologii molekularnej, biotechnologii oraz biologii medycznej w jezyku
polskim i proste teksty w jezyku angielskim (B_U06)

Samodzielnie wyszukuje i korzysta z dostepnych zrodet informac;ji biologicznej, w
tym ze zrédet elektronicznych, szczegdlnie przy przygotowaniu prezentac;ji
multimedialnej na zadany temat czy projektu klonowania wybranego genu (B_U07)
Uczy sie samodzielnie, w sposéb ukierunkowany, dazac do poszerzenia
dotychczasowej wiedzy z zakresu inzynierii genetycznej (B_U08)

Posiada umiejetnos¢ wystapien ustnych w jezyku polskim dotyczacych zagadnien
szczegotowych z zakresu inzynierii genetycznej (B_U10)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe statego uczenia sie i rozwoju
oraz jest otwarty na nowe idee (B_K01)

Rozumie potrzebe uczciwosci i rzetelnosci w pracy naukowej i zawodowej (B_K08)

Kontakt

sabina.kedzierska-mieszkowska@ug.edu.pl
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