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Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

4

SZACOWANIE CZASU PRACY

Praca w kontakcie z nauczycielem:
Udziat w wyktadzie- 30 godzin

Udziat w ¢wiczeniach- 30 godzin
Konsultacje: 2 godziny

Zaliczenie przedmiotu: 2 godziny

Praca samodzielna studenta:
Przygotowanie sie do egzaminu- 20 godzin
Przygotowanie sie do ¢wiczen- 16 godzin
Razem: 100 godzin

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- interpretacja wynikéw; prezentacja wybranych
dos$wiadczen w warunkach laboratoryjnych

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- » Zaliczenie wykfadu w oparciu o kolokwium pisemne testowe z pytaniami
otwartymi
Podstawowe kryteria oceny
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Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa — dopuszczalne sg 2 nieobecnosci; w
terminie 2 tygodni student obowigzany jest wykazac sie znajomoscia materiatu
omawianego na tych zajeciach - o formie zaliczenia tego materiatu decyduje
prowadzacy (zaliczenie ustne, pisemne lub referat)

« Zaliczenie wyktadow obejmuje zagadnienia wymienione w tresciach

programowych wykfadu, 10-15 pytan testowych i 3-5 pytan otwartych

» Wejsciowki obejmujg stopien opanowania materiatu obowigzujgcego na danych
¢wiczeniach w formie pisemnej

» Ocena zaliczeniowa jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen
uzyskanych za poszczegélne ¢wiczenia

« Jezeli student nie uzyska sredniej wynoszacej przynajmniej 3.0 jest zobowigzany do
napisania kolokwium (test i pytania otwarte) z catego materiatu obejmujacego ¢wiczenia
wg wskaznika procentowego (,Regulamin Studiow UG)

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt ksztatcenia Wyktad | Cwiczenia laboratoryjne

Wiedza
GM1_W02 testy pisemne (kolokwium zaliczajgce) | sprawdziany pisemne (wejsciowki)
Umiejetnosci
GM1 U01 Obserwacja biezacej pracy studenta, ocenffl
B sporzgdzonego przez studenta sprawozdania
GM1_U03 Obserwacja biezacej pracy studenta, ocen?
sporzgdzonego przez studenta sprawozdania
Obserwacja biezacej pracy studenta, ocena
GM1_U08 ja biezace] pracy stu _
sporzgdzonego przez studenta sprawozdania
Kompetencije
GM1_KO05 Obserwacja postaw studenta
GM1_KO08 Obserwacja postaw studenta

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ukonczony kurs z Matematyki ze statystyka

B. Wymagania wstepne
stosuje wiadomosci z zakresu matematyki w obszarze dziatarn na pochodnych, obliczania wartosci $redniej, odchylen standardowych, regres;ji

Cele ksztatcenia

1. Poznanie najwazniejszych praw fizyki i regut rzadzacych reakcjami chemicznymi lezacymi u podstaw proceséw biologicznych oraz wiasciwosci
fizycznych pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych.

2. Rozumienie podstawowych proceséw biofizycznych.

3. Umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania i interpretowania doswiadczen biofizycznych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Zjawiska i procesy fizyczne. Wielkosci fizyczne i ich pomiar. Analiza btedéw pomiarowych. Podstawy mechaniki klasycznej. Rodzaje ruchéw. Ruch
po okregu. Grawitacja. Podstawy termodynamiki. Kinetyczna teoria gazéw. Zasady termodynamiki. Przemiany. Gazy, ciecze i ciata state. Budowa i
wybrane witasciwosci fizyczne. Podstawy elektrostatyki i magnetyzmu. Fale elektromagnetyczne. Optyka. Przyrzady optyczne. Podstawy fizyki
jadrowej. Promieniowanie jonizujgce. Promieniotworczos¢. Oddziatywanie promieniowania z materia. Wplyw promieniowania na organizmy zywe.
Zastosowanie metod fizycznych w naukach biologicznych: sedymentacja, pomiary potencjatéow elektrycznych, mikroskopia (elektronowa, optyczna,
fluorescencyjna), spektroskopia, magnetyczny rezonans jgdrowy (NMR).

B. Problematyka éwiczen:

Eksperymentalne zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami fizycznymi (fluorescencja, spektroskopia absorpcyjna, kalorymetria, entalpia,
refraktometria, sedymentacja). Poznanie i wykorzystanie technik biofizycznych w biologii.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zajeé
Instrukcja do éwiczen z Fizyki z elementami biofizyki (udostepniana przez koordynatora éwiczen)

Z. Jozwiak, G. Bartosz, Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami, PWN Warszawa 2005.
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A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

B. Literatura uzupetniajgca

H. Szydtowski, Teoria pomiaréw, PWN Warszawa 1981.

B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, Kurs fizyki |. Mechanika. Podstawy fizyki czasteczkowej i termodynamiki, PWN Warszawa 1970
B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, Kurs fizyki Il. Elektryczno$¢ i magnetyzm, PWN Warszawa 1970

B. Jaworski, A. Diettaf, Kurs fizyki lll. Procesy falowe. Optyka. Fizyka atomowa i jagdrowa, PWN Warszawa 1975

A. Pilawski, Podstawy biofizyki. Podrecznik dla studentéw medycyny, PZWL Warszawa 1985.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki 1-5, PWN Warszawa 2003.

Kierunkowe efekty uczenia sie
GM1_W02;
GM_U03; GM_U01; GM_U08;
GM_KO05; GM_K08

Wiedza

Ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii , w zakresie koniecznym dla zrozumienia
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych oraz ich zastosowania w
metodologii badawczej (GM_W02)

Umiejetnosci

- stosuje podstawowg aparature i narzedzia badawcze oraz zachowujac poprawng
kolejnosé czynnosci, wykonuje proste obserwacje i pomiary fizyczne, biologiczne
lub chemiczne w pracach laboratoryjnych w dziedzinie nauk biologicznych
(GM_U03)

- potrafi samodzielnie wykonywa¢ proste zadania praktyczne z zakresu nauk
biologicznych i pokrewnych (GM_U01)

- potrafi pracowaé w zespole oraz organizowa¢ prace (GM_U08)

Kompetencje spoteczne (postawy)

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych oraz potrafi
rozpozna¢ sytuacje zagrozenia i podejmowac odpowiednie dziatania (GM_K05)
- jest odpowiedzialny za udostepniony na ¢wiczeniach sprzet, materiaty i wkasng
prace oraz szanuje prace innych (GM_K08)

Kontakt

A.Kubicki@ug.edu.pl

Fizyka z elementami biofizyki #13.2.0482 | Strona 3z 3




