Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY T
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS

Genetyka molekularna bakterii

13.1.1690

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Genetyki Molekularnej Bakterii

Studia

wydziat kierunek

poziom| pierwszego stopnia

Wydziat Biologii Genetyka i biologia

formal| stacjonarne

eksperymentalna

specjalnosciowy

L wszystkie

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Katarzyna Potrykus

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

5

a) Praca w kontakcie z nauczycielem:

- udziat w wyktadzie: 30 godzin

- udziat w éwiczeniach: 30 godzin

- udziat w konsultacjach: 15 godzin

b) Praca samodzielna studenta:

Przygotowanie sie do egzaminu- 20 godzin
Przygotowanie sie do wejsciéwek i kolokwiéw — 30
godzin

Razem: 125 godzin

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 letni

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Praca w grupach

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktfad z prezentacjg multimedialng

- wykonywanie i obserwacja preparatow
biologicznych, praca indywidualna

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

wyktad: termin | - egzamin pisemny, testowy (pytania zamkniete i otwarte)
termin poprawkowy - egzamin pisemny, testowy (pytania zamkniete i
otwarte) lub egzamin ustny.
Cwiczenia: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Podstawowe kryteria oceny
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Genetyka molekularna bakterii #

Wyktad

» egzamin obejmuje materiat z wyktadu

* egzamin pisemny oceniany jest wg wskaznika procentowego (,Regulamin Studiéw
uG”)

Cwiczenia:

« sprawdziany (pytania otwarte i/lub zamkniete) - w formie pisemnej, obejmujg materiat
obowigzujacy na danych ¢wiczeniach, w tym zagadnienia poruszane na wyktadach;

« praca indywidualna i w grupach — oceniana jest poprawnos$¢ wykonania zadania, ale
takze umiejetnos¢ dyskusji i wspotpracy; podane sa kryteria wymagane do spetnienia
okreslonego zadania i w przypadku spetnienia tych warunkéw studenci nagradzani sg
punktami

* spontaniczne wypowiedzi ustne sg odpowiedzig studentéw na postawione zadania
problemowe, w przypadku wyczerpujacych wypowiedzi przyznawane sg punkty

« aktywnos¢ na zajeciach- jest miarg spontanicznych wypowiedzi oraz aktywnosci
zwigzanej z dodatkowym zgtebianiem i poszerzaniem tematyki zagadnienia
przedstawianego podczas prezentacji multimedialnej. Takie dodatkowe aktywnosci
nagradzane sg punktami

« obserwacja postaw studenta- w razie watpliwosci przeprowadzane sg indywidulane
rozmowy ze studentami, ktére moga mie¢ wptyw na oceng czastkowa i w efekcie
koncowg

* ocena zaliczeniowa z ¢wiczen: za sprawdziany, wykonanie zadania, sprawozdanie
oraz udziat w dyskusji przyznawane sa punkty i oceny; suma zdobytych punktéw
przeliczana jest na ocene koncowg wg wskaznika procentowego (,Regulamin Studiow
uG”)

» w przypadku braku wystarczajgce;j liczby punktéw na zaliczenie ¢wiczen student
zobowigzany jest napisa¢ kolokwium (test i pytania otwarte) z catego materiatu
obejmujgcego ¢wiczenia

- Obecnos$¢ na zajeciach

1. Student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach, a w razie nieobecnosci nalezy ja
usprawiedliwi¢ zgodnie z Regulaminem Studiéow UG.

2. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest obecno$¢ na co najmniej 80% zaje¢, natomiast
warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uczestnictwo w co najmniej 85% zajec.

3. Student ma obowiazek uzupeti¢ braki w wiedzy i umiejetnosciach spowodowane
nieobecnoscig na wyktadach we wtasnym zakresie, natomiast braki w wiedzy i
umiejetnosciach spowodowane nieobecnoscig na ¢wiczeniach w sposéb i w terminie
wskazanym przez Prowadzacego zajecia.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Wyktad cwiczenia

Wiedza

GM1_WO01 egzamin sprawdzian czgstkowy/ wejsciowki

GM1_W04 egzamin

sprawdzian czgstkowy/ wejscidwki GM1_WO05

egzamin sprawdzian czgstkowy/ wejsciowki

Umiejetnosci

sprawdzian czastkowy/obserwacja pracy studenta

GM1_U01 Lo .
na zajeciach/sprawozdanie

GM1_U03

sprawdzian czgstkowy/obserwacja pracy studenta
na zajeciach/sprawozdanie

obserwacja pracy studenta na

GM1_U07 zajeciach/sprawozdanie
Kompetencje
GM1_KO01 egzamin sprawdzian czastkowy/ wejscidwki
GM1_K02
egzamin sprawdzian czgstkowy/ wejsciowki

GM1_K08

obserwacja pracy studenta na zajeciach

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
B. Wymagania wstepne

Cele ksztatcenia

- Zapoznanie studentow z przebiegiem i regulacjg podstawowych procesow zwigzanych z powielaniem i ochrong integralnosci materiatu
genetycznego bakterii oraz z ekspresjg zawartej w nim informacji genetycznej

- Zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami i koncepcjami w genetyce molekularnej bakterii

- Zapoznanie studentéw z klasycznymi i nowymi narzedziami badawczymi stosowanymi w genetyce bakterii

Tresci programowe

Problematyka wyktadu:

- Budowa DNA i organizacja chromosomu bakteryjnego

- Replikacja DNA w komoérkach bakteryjnych: inicjacja, elongacja i terminacja replikacji oraz segregacja chromosomow

- Mechanizmy naprawy i rekombinacji DNA

- Mutageneza: metody wprowadzania, selekcji i mapowania zmian w materiale genetycznym bakterii; podstawy inzynierii genetycznej

- Ekspresja genow: RNA, transkrypcja, translacja, mechanizmy regulacji post-transkrypcyjnej i post-translacyjnej

- Regulacja transkrypcji: promotory i terminatory, czynniki sigma, represja i aktywacja transkrypcji, organizacja genow

- Kontrola procesu translaciji

- Globalne mechanizmy regulacji transkrypcji, m.in.: represja kataboliczna, odpowiedz $cista, ,quorum sensing”, systemy dwukomponentowe,
odpowiedz SOS i odpowiedz na szok termiczny, regulacja asymilacji azotu

- Biologia komérki bakteryjnej i cykl komdrkowy: budowa i synteza powtok bakteryjnych, podziat komérki, sekrecja, proces sporulacji i jego regulacja,
regulacja cyklu komoérkowego

- Wirusy bakteryjne — bakteriofagi

- Plazmidy

- Horyzontalny transfer genéw (proces koniugacji, transformaciji i transdukc;ji), homologiczna i niehomologiczna rekombinacja

- Mobilne elementy genetyczne

- Genetyczne metody stosowane w badaniu komérek bakteryjnych, m.in.: komplementacja, geny reporterowe

- Metody wysokoprzepustowe stosowane w mikrobiologii, m.in.: genomika, transkryptomika, metabolomika, fenomika

Problematyka éwiczen:

- Budowa DNA i organizacja chromosomu bakteryjnego, replikacja DNA w komdrkach bakteryjnych, metody izolacji bakteryjnego DNA, plazmidy
- Podstawy inzynierii genetycznej, w tym m.in. PCR, enzymy restrykcyjne, klonowanie, komplementacja

- Ekspresja gendw, regulacja transkrypcji, geny reporterowe

Genetyka molekularna bakterii #13.1.1690 | Strona 3 z 4



Genetyka molekularna bakterii #13.1.1690

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. Snyder L., Peters J.E., Henkin T.M., Champness W., Molecular Genetics of Bacteria, 4th Edition, ASM Press 2013
oraz Henkin, T.M., Peteres J.E., Snyder & Champness Molecular Genetics of Bacteria, 5th Edition, ASM Press 2020
B. Literatura uzupetniajaca
Dylewski M, Sobala M, Bruhn-Olszewska B, Potrykus K (2018). 50-ta rocznica odkrycia ,magicznych plamek” - najnowsze osiggniecia w
badaniach nad (p)ppGpp. Postepy Biochemii 64 (1) 1-8
oraz Materiaty wybrane przez prowadzacego z biezacego piSmiennictwa dostepnego w danej tematyce.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
GM1_WO01, GM1_W04, GM1_WO05; Opisuje budowe i wiasciwosci podstawowych typow makroczgsteczek
GM1_U01, GM1_U03; GM1_U07 biologicznych, mechanizmy molekularne szlakéw metabolizmu podstawowego i
GM1_KO01, GM1_K02, GM1_K08 przeptywu informacji genetycznej w komdrkach bakteryjnych oraz zrédta zmiennosci

komérek bakteryjnych; objasnia reguty powielenia i dziedziczenia materiatu
genetycznego (GM1_WO01)
Posiada podstawowa wiedze stosowang w biotechnologii mikroorganizméw
(GM1_W04)
Zna zasady planowania badan w oparciu o osiggniecia genetyki bakterii i
mozliwosci wykorzystania ich rezultatéw w praktyce, zasady funkcjonowania sprzetu
i aparatury stosowanej w badaniach z zakresu genetyki molekularnej bakterii oraz
zasade interpretowania zjawisk i proceséw przebiegajacych w komoérkach
bakteryjnych opartego na danych empirycznych w pracy badawczej i dziataniach
praktycznych (GM1_W05)

Umiejetnosci

Potrafi samodzielnie wykonywa¢ proste zadania praktyczne z zakresu nauk
biologicznych i pokrewnych (GM1_U01)
Stosuje podstawowg aparature i narzedzia badawcze oraz zachowujac poprawng
kolejnos¢ czynnosci, wykonuje proste obserwacje i pomiary fizyczne, biologiczne
lub chemiczne w pracach laboratoryjnych w dziedzinie nauk biologicznych
(GM1_U03)
Potrafi pracowa¢ w zespole oraz organizowaé prace (GM1_UQ7)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Jest gotéw do wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce laboratoryjne;j i
produkcyjnej (GM1_KO01)

Jest gotéw do krytycznej oceny metod z zakresu biologii molekularnej (GM1_K02)
Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet/materiaty, wlasng prace oraz szanuje
prace innych (GM1_K08)

Kontakt

katarzyna.potrykus@biol.ug.edu.pl
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