Rozdzial XV
Przystosowania do pasozytnictwa i lokalizacja roztoczy '
pasozytniczych w skorze zubra

J.N. Izdebska, L. Rolbiecki

Abstract: Adaptation for parasitism and location of mites in the European bison skin

The occurrence of mites in the European bison in Poland was studied. Representatives of the
following four families were found: Ixodidae (Dermacentor reticulatus, Ixodes ricinus, l.
persulcatus, 1. hexagonus), Demodecidae (Demodex bisonianus, Demodex bovis, Demodex sp.),
Psoroptidae (Psoroptes equi, Chorioptes bovis) and Sarcoptidae (Sarcoptes scabiei). The most
frequent and most abundant mites were D. reticulatus, I. ricinus, D. bisonianus and Ch. bovis;
the remaining species were rare. The studied skin parasites were found to be distinctly specitic
with respect to their location on host.
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Wstep

Skoéra i sier$é zubra to miejsce bytowania szeregu gatunkéw pasozytow zarowno
statych, ktdrych peten rozwdj przebiega w obregbie zywiciela (wszoty, roztocze
skérne), jak i czasowych o réznym okresie przebywania na zywicielu (kleszcze,
czy hematofagiczne muchdéwki). Wazna grupg stawonogow pasozytniczych
stanowia roztocze (Acari), dla ktérych skora, jej wytwory 1 wydzieliny stanow13
bezposrednie srodowisko zycia (Demodecidae, Psoroptidae, Sarcoptidae) lub tez
uszkadzaja skére podczas pasozytowania, by przebi¢ sig¢ do naczyn
krwionosnych (Ixodidae).

U roztoczy nalezacych do rdéznych erup obserwuje sie odmienne sposoby
penetracji skory zywiciela, inng topografi¢ i lokalizacj¢ tkankowa, czy zwiazek
z zywicielem, co jest konsekwencja réznych strategii przystosowawczych do
pasozytnictwa. Wplyw tych stawonogdéw jest istotny, nie tylko w zwiazku z
powodowanymi przez nie podczas zerowania zmianami skornymi, ale tez
uszkadzajac skore stwarzaja wrota dla wtérnych infekcji (Izdebska 2000a),
prawdopodobnie moga powodowaé tez reakcje alergiczne (Izdebska 2005a).
Przy rozwazaniu roli roztoczy pasozytniczych dla zywiciela nalezy uwzglednic
nie tylko bezposrednie objawy pasozytowania i czgstos¢ ich wystgpowania, czy
parametry infestacji (ekstensywnosé, srednig intensywnos¢, zageszczenie), ale
takze preferencje w lokalizacji, specyficznos¢ topiczng 1 zywicielska.

Materiat i metody

Obecne szczegdlowe badania lokalizacj1 roztoczy w skérze zubréw oparto o
material sekcyjny pozyskany w marcu 2006 pobrany od czterech osobnikow z
Puszczy Bialowieskiej, jak réwniez badania retrospektywne probek skory

> Badania nad Demodecidae byty finansowane z grantu KBN 0313P04200325
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zubréw pozyskiwanych regularnie od 1992 roku (Yacznie zbadano w tym okresie
okoto 250 zubréw z polskich stad). o o

Skora i sier$é¢ zubréw badana byla najpierw w warunkach terenowych, wkrotce
po eliminacji, wedlug standardowych metod opracowanych dla stawonogow
pasozytniczych duzych ssakéw (Kadulski, Izdebska 2006). Nast¢pnie pobierano

wycinki skoéry z kilku okolic ciata (z powieki, ucha, nozdrzy, brzucha, pachwin,
nég), a takze dodatkowo probki skéry lub zeskrobiny z miejsc, gdzie
obserwowano zmiany skorne mogace by¢ rezultatem infestacji stawonogami
pasozytniczymi. Wycinki skory poddawano badaniu laboratoryjnemu na

obecno$é roztoczy skérnych przy zastosowaniu metody wyplaszaniu lub
wytrawiania, opracowanych dla badania roztoczy z rodzin Demodecidae,
Sarcoptidae, Psoroptidae u ssakéw (Izdebska 2004b; Izdebska 2005b; 1zdebska,

Jankowski 2005)

7 wycinkéw skory zubrow, w ktérej wczesniej zlokalizowano roztocze
wykonano preparaty histologiczne barwione hemdtoksylmacl eozyng. -

Wyniki i dyskusja

Roztocze pasozytnicze rekrutujace si¢ z poszczegdlnych grup wykazuja rozne

przystosowania do pasozytnictwa, zatem i rézne sposoby penetracji skory
zywiciela, topografie, czy nawet specyficzno$¢ topiczng, tkankowa, czy
zywicielska. I tak kleszcze (Acari, Ixodida, Ixodidae), pasozyty czasowe
pospolite u zubréw, przyczepiajg si¢ do skdry zywiciela tylko na czas pobierania
pokarmu. U Bison bonasus stwierdzono cztery gatunki kleszczy, z ktorych
Ixodes ricinus i Dermacentor reticulatus to pasozyty czeste 1 typowe, [.
persulcatus notowano rzadko, a I. hexagonus to prawdopodobnie pasozyt
przypadkowy (Izdebska 2004a). Kleszcze u zubréw najczegscie] obserwowane
byly w pachwinach, na brzuchu, szy1 1 boku ciata (/. ricinus) lub malzowinach
usznych (D. reticulatus) (m.in. Izdebska 1998; 2000a; 2004a; Karbowiak 1 1n.
2003). Prawdopodobnie w Puszczy Bialowieskiej kleszcze fgkowe D. reticulatus
rowniez zimuja przyczepione do uszu zubrow (Izdebska 1998; 2004a).
Doskonatym przystosowaniem do hematofagii jest u tych pasozyidow budowa
enathosomy 1 ukladu pokarmowego. Kleszcz najpierw wybiera u zywiciela
najdogodniejsze miejsce do przyczepu; w tym celu moze przemieszczac sig na
zywicielu nawet przez kilka godzin. Nastgpnie przymocowuje ciato odnozami
pod odpowiednim kgtem, co pozwala mu na przecigcie skory ruchoma czgscig
chelicer zaopatrzonych w chitynowe z¢gby. W powstalej ranie kleszcz umieszcza
hypostom, réwniez zabkowany, ktérym wrzyna si¢ gi¢biej w skore (m.in. Siuda
1991); przy czym kleszcze o krétkim hypostomie (np. Dermacentor spp.)
wytwarzaja dodatkowo warstwe cementowq na zewnetrznych powtokach ciata
zywiciela, otaczajaca hypostom po wprowadzeniu go w glab skory wiasciwiey,
co dodatkowo mocuje kleszcza w skérze, ale tez ogranicza lityczne dzialanie
sliny 1 zapobiega rozwojowi reakcji zapalnych w wyniku draznienia
mechanicznego narzadami gebowymi (Buczek i Magon 1998; Buczek 2002).
Pobieranie pokarmu odbywa sie dzigki dziataniu gardzieli 1 zwigzanych 1 nig
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miesni - kleszcz na przemian wstrzykuje $ling do ranki 1 wysysa porcj¢ pokarmu
z ciala zywiciela. W miejscu przyczepu kleszcza do zywiciela powstaje mate
ognisko martwicze, wynikle z mechanicznego uszkodzenia, ktére powigksza sig
obejmujac sasiednie tkanki i witokna nerwowe. Podczas zerowania samic I.
ricinus (stadium dominujacego u zubréw) obserwuje si¢ ostrg reakcj¢ zapalng z
zespolem krwotocznym, ktéra powstaje w wyniku tworzenia si¢ jamy
miedzytkankowej wypelnionej duzg 1iloscig erytrocytow 1 leukocytow
wyplywajacych z uszkodzonych naczyn (Siuda 1991, 1998; Izdebska 2004a).
Bezposrednie skutki pasozytowania kleszczy to oczywiscie rezultat procesu
zerowania — Swiad 1 b6l zwiazany z wrzynaniem si¢ gnathosomy; w wypadku D.
reticulatus — silne zmiany skorne na uszach zubréw powstate prawdopodobnie
wyniku zerowania przed okresem zimowej diapauzy. Powierzchnia skory na
malzowinach zajetych przez te kleszcze pokryta jest kilkumilimetrowymi
ztuszczeniami. Do tego nalezy bra¢ pod uwage mozliwosc zaistnienie
posrednich skutkéw pasozytowania, gdyz kleszcze sg jednym z najwazniejszych
wektoréw choréb transmisyjnych; mogg tez powodowac reakcje alergiczne.

Z kolei sposréd swierzbowcdw gatunkiem dominujacym u zubrow (notowanym
u ponad potowy badanych osobnikow) jest Chorioptes bovis (Acari, Astigmata,
Psoroptidae) (Izdebska 2004c). Swierzbowiec pecinowy to pasozyt staty, ktdry
penetruje zewnetrzne warstwy epidermis, drazac kanaly. Powierzchnia skory
zubra moze stanowi¢ srodowisko zycia znacznej liczby tych roztoczy - czasami
obserwowano miejscowe zageszczenie po kilkaset osobnikow na cm” — skoéra
jest wéwczas silnie zmieniona (Izdebska, Rolbiecki 2004c¢). Przystosowanie do
pasozytnictwa u tych $wierzbowcow stanowig mikroskopijne rozmiary (Srednia
dtugos¢ samic pozyskanych z zubréw to 347 wm przy szerokosci 235 pum, a
samcow — 297 um, przy szerokosci 224 um), stosunkowo duza gnathosoma z
chelicerami przystosowanymi do zucia, skrocone odndza, w tym silnie
zredukowanymi odndzami IV pary. Roztocze te lokuja si¢ u zubrow najczescie)
w skdrze nég, pachwinach, a takze w skérze brzucha, czy szyi. Miejscowe lub
rozlegle zmiany powierzchni skéry, wywotane ich obecnoscig obserwuje si¢ u
blisko polowy badanych zubréw (czesto maskowane gesta okrywg wtosowg), a
intensywnos$¢ zmian jest wigksza u starszych osobnikow. W preparatach
histologicznych stwierdzono silne zmiany w powierzchniowe) strukturze
naskorka, wynikajace z drazenia tam kanatdw, a sig¢gajace 70-200, um. Inny
Swierzbowiec bytujacy w powierzchniowych warstwach skory, Psoroptes equi
(Astigmata, Psoroptidae), podobnie jak swierzbowiec drazacy Sarcoptes scabiei
(Astigmata, Sarcoptidae), lokujacy si¢ w skorze nieco gigbiej, notowane byty
dotychczas u zubra sporadycznie i nie obserwowano wyraznych objawoOw ich
pasozytowania.

U zubréw odnotowano trzy gatunki nuzencowatych Demodecidae (Acar,
Prostigmata) (D. bisonnianus, D. bovis, Demodex sp.), z ktérych typowym 1
czestym pasozytem jest specyficzny dla tego zywiciela Demodex bisonianus
(Izdebska 2000a; 2000b). Nuzencowate s3 prawdopodobnie jednymi z
najbardziej wyspecjalizowanych stawonogdéw pasozytniczych, zanotowanych
dotychczas u przedstawicieli trzynastu rzedow ssakow. W  wyniku
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pasozytniczego trybu zycia wyksztalcilo si¢ u nich wiele przystosowan
morfologicznych (m.in. skrajna redukcja rozmiarow 1 redukcja szeregu
elementow morfologicznych), takze anatomicznych, dotyczacych cykl
rozwojowych, czy ekologii. Adaptacje do pasozytnictwa dotyczg tu rozmiarow
(sa to jedne z najmniejszych roztoczy), czy wydluzonego, robakowatego
ksztaltu ciata, ktéry jest specyficzng modyfikacja do zycia w mieszkach
wlosowych, réznych typach gruczotéw i ich przewodow wyprowadzajacych.
Skrajna redukcja elementéw morfologicznych dotyczy takze chetotaksy -
posiadaja tylko dwie pary silnie zredukowanych szczecin — tzw. Kkolce
suprakoksalne po stronie grzbietowe] gnathosomy 1 szczeciny subgnatosomalne
po stronie brzusznej, na wysokosci gardzieli. Silnej redukcji podlegaty tez
odnoza, ktore sa krotkie, kikutowate, nieznacznie wystajace poza Dbrzeg
podosomy; z kolei opisthosoma jest silnie wydluzona, zwykle wyraznie
prazkowana (co ma ulatwiaé¢ przemieszczanie si¢, np. przesuwanie w obrgbie
kanatéw gruczotéw). U wielu gatunkdw pojawiajq sie ponadto inne, specyliczne
adaptacje do ich mikrosrodowisk dotyczace np. ksztattu 1 rozmiarow kolcow
suprakoksalnych, szczecin na palpi, czy pazurkow. Przystosowania do
pasozytnictwa maja u Demodecidae zwykle zwigzek ze specyficznoscig
zywicielska 1 specyficzna lokalizacja w skorze (mieszki wlosowe, rozne typy
oruczotéw) (Izdebska 2002, 2006). I tak specyficzny, staly pasozyt zubra
Demodex bisonianus zasiedla gtéwnie gruczoly Meiboma (gruczoty tarczkowe)
skory powiek (zaréwno goérnej, jak i dolnej) 1 rzadko wykazuje inng topografig.
Prawdopodobnie jest to gatunek charakteryzujacy si¢ nie tylko specylficznoscig
zywicielska, ale réwniez topiczng. Gruczoly, w ktorych notowano nuzence
czesto byly powiekszone 1 wykazywaly ciemniejsze zabarwienie. Jednak
dotychczas nie obserwowano u zubrow zmian skornych, ktore mozna
utozsamia¢ z demodecosis. Obecnie, przy zastosowaniu badan histologicznych,
potwierdzono 1 usciSlono przewidywang wczesniej, na podstawie metody
wytrawiania (Kadulski, Izdebska 1996; Izdebska 2000b) lokalizacje¢ — nuzeniec
umiejscawia si¢ w  gruczolach Meiboma, zwykle w przewodach

wyprowadzajacych tych gruczoldow, czemu sprzyja prawdopodobnie siinie
wydluzony ksztalt — jest to jeden z najwigkszych przedstawicieli Demodecidae

(Srednie wymiary adulti to ok. 500um), o silnie wydiuzonej, prazkowanej
opisthosomie.

Nuzencowate zyjace w gruczotach Meiboma roznych ssakow wykazujg czesto
specyficzne modyfikacje budowy adaptujace je do tego mikrosrodowiska,
podobne u gatunkoéw lokujacych si¢ w tych gruczotach u pokrewnych gatunkow
ssakow. I tak u form juwenilnych D. longissimus, D. molossi, czy D. desmodi z
gruczotOw Meiboma tropikalnych nietoperzy wystepujg odndza zaopatrzone w
olbrzymie pazurki zakotwiczajace jej w kanaliku gruczotu. Nie dziwi1 wigc fakt,
ze najbardziej zblizonym do D. bisonianus z dotychczas opisanych
Demodecidae jest D. ghanensis, wystepujacy w gruczolach Meiboma bydia,
ktory przypomina go ksztattem adulti, form juwenilnych, w tym jaj, wymiarami
i szczegdtami morfologicznymi (np. ksztaltem kolcéw suprakoksalnych, czy
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pazurkow) podczas gdy Inne gatunki odnotowanych u bydta (D bovis, D. taurz)
wykazujace inng lokalizacjg, znacznie r0znig si¢ morfologicznie.

Podsumowanie

Roztocze notowane u zubréw, a rekrutujace si¢ z czterech rodzin (Ixodidae,
Psoroptidae, Sarcoptidae, Demodecidae), wykazuja zwykle wyrazne preterencje
w lokowaniu sie w skérze zubra, przy czym w wypadku niektorych gatunkow
mozna okresli¢ to mianem specyficznosci topicznej (D. bisonianus, Ch. bovis),
czy nawet tkankowej (D. bisonianus). Szczegllne adaptacje do pasozytowania
w skorze zubra wykazuje jego specyficzny pasozyt — D. bisonianus.
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