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LARWY ANISAKIS SP. U SLEDZI CLUPEA HARENGUS L.
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JERZY ROKICKI

Zaklad Parazytologii PAN, Warszawa

Przy okazji systematycznych badan nad helmintofaung ryb potudnio-

wego Baltyku, w lutym 1970 r. wykonalem pelne sekcje stu §ledzi, Clu-

pea harengus L., pochodzacych z lowiska Darlowskiego FG-5-6 i G-9.
Dlugosé catkowita §ledzi wynosila 15-28 cm, $rednio 23,7 cm, waga 25-
-270 g, érednio 132 g, ich gonady byly najczesciej w stadium II, IV i V.
Byly to wiec przewaznie $ledzie ciggnace na tarlo. U ryb tych, oprécz

; innych pasozytéw, ktérych zestaw opublikuje, stwierdzilem zwiniete
w plaskie spirale larwy nicieni, wystepujace gléwnie w jamie ciala na

Ryc. 1. Przekr6j podtuiny przez jame ciata §ledzia, Clupea harengus L. z Bal-
tyku. Na $lepej czeSci zotadka i §cianie jamy ciata skrecone spiralnie larwy
Anisakis. sp. T
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owierzchni gonad sledzia, Clupéa harengus L. -

Ryc. 2. Larwy Anisakis sp. na D
: z Baltyku
otrzewnej trzewnej, wzdluz slepej czesci zoladka (ryc. 1). Pewna czeSC
larw wystepowala w tkance tluszczowe]j okrywajacej jelito. Sporadycznie
nicienie te ulokowane byly na watrobie, miedzy wyrostkami pylorycz-
nymi, a takze na powierzchni gonad (ryc. 2). U 2% zarazonych ryb pewna
ilo§¢ larw wystepowala W mie$niach. W -przeciwieﬁstwie do larw stwier-
dzonych w jamie ciata, nicienie mieéniowe mnie byly nigdy skrecone spi-
ralnie. Tkwigce w tkance mieéniowej w stanie raczej wyprostowanym,
sprawialy wrazenie larw Wedruj@cych. Larwy stwiefdzo_ne byly_,ogélem
u 319/ zbadanych $ledzi, przy czym intensywnoé¢ inwazji wynosita: 1-15,
najczesciej 4-6 osobnikéw u jednej ryby. - R o .
Stwierdzone larwy, dtugosci 1,8-2,4 em i 'éredhi'cyxo‘kolo 0,4 cm, za-
klasyfikowalem do rodzaju Anisakis Dujardin, 1845 na podstawie kry-
teriow, jakie proponuja-van Thiel (1962) oraz van Thiel i van Houten
(1966). Za istotne cechy rozp'ozn_awczé larw Anisakis uwazaja ‘oni"polo—~

senie zoladeczka miedzy gardziela a jelitem (stosunki char‘a.ktgry%tyczne ,

dla rodziny Heterocheilidae Railliet et Henry 1915), skogne’ polaczenie
miedzy zoladeczkiem i jelitem, usytuowanie otworu wydalniczego po
stronie brzusznej W stosunku do zeba penetracyjnego’ przedniego konca
ciala oraz obecno&¢ trzech gruczolow analnych w poblizu odbytu. Po-
réwnanie omawianego materialu z wzorcowymi okazami larw ze $ledzi
Morza Pélnocnego, zaetykietowanymi jako Anisakis sp. i nadeslanymi mi
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landii, wykazalo catkowits ich identycznosé. Podobne pod wzgledem mor-

‘fologicznym larwy stwierdzilem réwniez w importowanych $ledziach, po-

chodzacych z zachodnleJ czesm Oceanu Spokomego oraz z Morza Pélnoc-
nego ) : . .
Wzmlankowane tu IIT stadium larwalne znane bylo dotad z ryb mor-

vsklch, gtownie C. harengus L., Salmo salar L., Scomber ‘scombrus L. .

i Osmerus eperlanus L. w Morzu Péinocnym i Atlantyku (van Thiel 1966;
Vik 1966 i inni). Istnieja réwniez dane, ktére wskazuja, ze larwy te wy-
stepuja takze w Morzu Bialym i Morzu Barentsa (Sulman i Sulman-Albo-
va 1953) i zachodnich akwenach Pacyfiku (Yokogawa i Yoshimura 1965
i 1967 oraz wlasne materiaty).

‘Forma dorosta pasozyta nie jest znana. Liczne gatunki rodzaju Ani-
sakis w postaci ostatecznej stwierdzane byly przez wielu autoréw w zo-
Iadku i jelicie ssakéw morskich [Halichoerus grypus (Fabr.), Phoca vitu-
lina L., Lagenorhynchus albirostris Gray, Phocaena phodaenia (L.), Tur-
siops truncatus (Montagu), Hyperoodon ampullatus (Forst. ), Delphinap-
terus leucas (Pall.), Balaenoptera rostrata Miller] w rozhcznych stano-
wiskach Atlantyku i Morza Pélnocnego (Baylis 1920, Baylis i Daubney
1926, van Thiel 1966 i inni). Opierajac sie na wlasnych badaniach van
Thiel (1966) jest zdania, Ze nicienie Anisakis, stwierdzone u ssakéw Po-
tudniowego Atlantyku i Morza Pélnocnego, naleza do jednego gatunku.
Uwaza on réwniez, Zze wystepujgce pospelicie u $ledzi tych wod larwy
7 rodzaju Anisakis sg identyczne z larwami ze $ledzi, opisanymi w 1767
roku przez Linneusza jako Gordius marinus. Tworzac nowa kombinacje
Anisakis maring (Linnaeus- 1767) autor ten stoi ma stanowisku, ze owa '
dobrze znana postaé larwalna jest stadium rozwojowym nicieni, stwier-
dzonych u wyzej wspomnianych s$sakéw morskich. Stanowisko to jest

- oczywiscie bledne, nie poparte dowodami w postaci identyfikacji larw

z forma dorosla, mozliwej jedynie na drodze doswiadczalnej. Tymecza-
sem nie jest znany ani jeden cykl rozwojowy nicieni z rodzaju Anisakis.
Ponadto Baylis (1944) poddaje w watpliwos¢ wartos¢ opisu Linneusza,
ktéry jest, jego zdaniem, na tyle skapy i niewystarczajacy, ze na jego
podstawie nie mozna okreélié mnie tylko gatunku lecz nawet rodzaju.
W tym stanie rzeczy wszystkie larwy z rodzaju Anisakis, stwierdzane

u ryb morskich, powinny byé uwazane wylacznie za Anisakis sp., do-

poki nie beda zidentyfikowane ich postacie ostateczne. Podobne stanowis-
ko zajat réwniez Khalil (1969). : : :
Brak jest doniesien o wystepowaniu nicieni z rodzaJu Anisakis w Bal-
tyku. Dotychczasowe badania ryb tego morza ogramczaly sie przewaznie
do zatok, gdzie $ledzie, ktére przypuszczalnie sa gléwnymi zywicielami
IIT stadium larwalnego Anisakis sp., wystepuja sporadycznie, a co za tym

‘idzie byly traktowane raczej marginesowo. Tak wiec badana byla para-
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zytofauna ryb Zatoki Fifiskiej (Schneider 1902, 1903, 1905; Levander
1909; Forssell 1905), Zatoki Kilonskiej (Schulz 1911), Zatoki Gdanskiej
(Markowski 1933, 1935; J aniszewska 1939 i inni), Zatoki Newskie] (Dogiel

'i Petrusevskij 1933) oraz Zatoki Greifswaldzkiej (Engelbrecht 1958). Nie-

ktére badania dotyczyly tylko okre§lonych grup pasozytow ryb. Nalezy
tu wymienié badania nad ektopasozytami ryb Zalewu Kuronskiego i Wi-
$lanego (Wegener 1909), kolcoglowami ryb lowionych u wybrzezy Szwe-
cji (Lundstrom 1942), czy nad przywrami ryb lososiowatych potudnio-
Wego Baltyku (Slusarski 1958). Ukierunkowane badania nad parazyto-
faung ryb przemyslowych wschodnie] czeéei Baltyku wykonalo szereg
badaczy radzieckich. We wszystkich tych publikacjach brak jest wzmian-
ki o stwierdzeniu larw Anisakis. Dostepna literatura nie wspomina takze
o wystepowaniu formy dorostej nicieni tego rodzaju u ssak6ow morskich
Baltyku. ‘Sulman i Sulman-Albova (1953) sa zdania, ze nicienie Anisa-

‘kis nie wystepuja W Baltyku ze wzgledu na zbyt niskie zasolenie tego

zbiornika. Baltyk wykazuje $rednio 8 g soli w litrze wody, podczas gdy
np. w wodzie Morza Poélnocnego stezenie soli wynosi 34 g/l Wskutek tej
réznicy $wiat roglinny i zwierzecy jest rozny w obu Zbiornikach, co spra-~
wia, ze liczne gatunki organizméw nie wystepuja niemal zupelnie
w Baltyku. ] ' ' :

Prof. Dollfus (informacja listowna) W czasie, kiedy nicienie Anisakis
z Baltyku nie byly mi jeszcze znane, wyrazil przekonanie, ze nicienie te
przypuszczalnie wystepuja w tym morzu, lecz nie poparl go dowodami.
Nicien znaleziony w jelicie §ledzia z Baltyku przez Creplina (1839) jest
zaliczany do Ascaris gracilescens Rud., 1819. Lecz jego opis jest zbyt
zwiezly i nalezaloby siegna¢ do Muzeum Zoologicznego W Greifswaldzie,

. gdzie jest zdeponowany, aby zajaé stanowisko co do jego przynaleznosci

gatunkowej. Jak podaje Loliger-Miiller (vide Roskam 1960), u §ledzi bai-
tyckich wystepuje Eustoma rotundatum (Rud., 1819) w stadium larwal-
nym. Jest to micien znany obecnie pod nazwg Pseudanisakis rotundata,
ktérego postaé dorosla pasozytuje u pewnych Chondrichthyes (rekiny
i plaszczki). : '

Jak juz wyzej wspommnialem, cykl rozwojowy omawianych tu oblen- .

céw, ktoérych larwa, pospolicie stwierdzana u ryb morskich, powinna
mieé¢ swo6j odpowiednik w postaci dorostej ktérego§ ze znanych gatun-
kéw u ssakéw morskich, nie jest znany. W planktonie morskim nie
stwierdzono larw Anisakis. Van Thiel i inni (1960) uwazaja, ze pierw-
szym posrednim zywicielem tych nicieni sg Copepoda i inne organizmy
zooplanktonu. Mimo zbadania 700 préb planktonu z Morza Pélnocnego,
Banning (1967) nie stwierdzil wspomnianych larw. Jednak Lubieniecki
(1970b) jest zdania, ze potrzebne sa dalsze badania w tym zakresie. Ber-
land w swe]j pracy z roku 1961 cytuje Polianskiego, ktéry jakoby miat
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jednak stwierdzi¢ larwy Anisakis sp. u pelagicznego skorupiska z rodza-
ju Thysonoésg w Baltyku. Brak jest jednak blizszych danych na ten te-
mat. Nie wyklucza to jednakowoz przyjecia jednej z hipotez van Thiela
(1966), wg ktérej zywicielem posrednim. wezesnych stadiéw larwalnych
Anisakis moga byé skorupiaki"planktonowe Ze te ostatnie mogg odgry-
wac takg role, sw1adczy sklad masy pokarmowej $ledzi. W Baltyku mlo-
de $ledzie odzywiaja sie niemal wylacznie skoruplakaml Copepoda,
starsze za$§ wiekszymi Mysidacea. Natomiast najstarsze $ledzie prowadza
czeSciowo drapiezny tryb zycia i odzywiajg sie larwami ryb, malymi ry-
bami i duzymi skorupiakami. Pokarm §ledzia rézni sie w poszczegélnych -
rejonach Baltyku, jednak glownym1 grupami organizméw stanowigcych
baze pokarmowsa tych ryb sg niemal wszedzie Copepoda Schzzopoda,
oraz stadia larwalne i mltodociane innych ryb.

Sulman i Sulman-Albova (1953) podaja, ze najwieksze zarazenie ryb
larwami Anisakis w Morzu Blalym notuje sie w .Zatoce Kandalaksza.
Khalil (1969) podaje, ze intensywnos$é inwazji tego pasozyta u $ledzi
Morza Pélnocnego jest wyzsza u wybrzezy wysp - Brytyjskich niz na
otwartej przestrzeni. Uwaza sie, ze w Morzu Poélnocnym, choé dotych-

Tzas mimo usilnych poszukiwari nie zostalo to -stwierdzone, wystepuje

plankton za-raZoﬁy larwami Anisakis sp. Jest mozliwe, ze stamtad przez
cie$niny duniskie niesiony pradem wody przedostaje si¢ zarazony plank-
ton do zachodniego Baltyku. Moze zatem masuwaé sie’ wniosek o wyste-
powaniu tego pasozyta w zachodniej czedci Baltyku, jedli sie przyjmie
za uzasadnione przypuszczenie Sulmana i Sulman-Albova (1953) o wply-
wie zasolenia na mozliwo$é wystepowania tego pasozyta. Zasolenie Bal-
tyku wzrasta w miare przesuwania sie w kierunku ciesnin dunskich, a im
dalej od poigczen z Morzem Pélnocnym, tym woda jest bardziej wysto-
dzona przez wpadajgce rzeki. Podobnie wielko$§é §ledzi zachodniej czeSci
Baltyku jest bardziej odpowiednia dla osiedlania sie larw Anisakis niz
w innych jego regionach. Mianowicie w Beltach, w zachodniej czesci
Baltyku i w jego §rodkowej czesci pomiedzy Rugig, Bornholmem i Got-
landem wystepujg $ledzie $redniej wielkosci, w cze$ci wschodniej nato-
miast male, nazywane strémling lub salaka. :

Jak wiadomo, ostateczni zywiciele nicieni Anisakis w Atlantyku i Mo-
rzu Poélnocnym nalezg do Cetacea i Pinnipedia. Przypuszcza sie, ze glow-
nym zrédlem zarazenia Sledzi w Morzu Pélnocnym jest Halichoerus gry-
pus (van Thiel 1966). Ropelewski (1952) podaje, ze H. grypus skupia sie
gléwnie we wschodniej czesci Baltyku, za§ Phoca vitulina jedynie w cze-
$ci zachodniej. Delphinus delphis i Phocaena phocaena tylko sporadycz-
nie pojawiajg sie w Baltyku. Jesli wiec chodzi o wystepowanie zywiciela
ostatecznego nicieni Anisakis sp., to Baltyk wschodni stwarza korzystniej-
sze warunki do jego rozwoju. Z drugiej strony wiekszo§é argumentéw

A
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przemawia za czeScia zachodnig Baltyku jako ewentualnym . gléwnym
miejscem wystepowania larw Amnisakis. Sg to jednak rozwazania teore-
tyczne, oparte na dotychczasowych badaniach tego pasozyta w innych
rejonach geograficznych, ktérych wyniki sg bardzo niepelne.
Stwierdzenie larw Anisakis sp. u $ledzi baltyckich ma znaczenie nie
tylko z punktu widzenia fizjograficznego, ale réwniez zdrowia czlowie-
ka. Od czasu, kiedy po raz pierwszy larwy te stwierdzono u ludzi w Ho-
landii oraz zaobserwowano ciezkie zmiany chorobowe w jelicie cienkim,
wywolane obecnoécig tego pasozyta (van Thiel i in. 1960, Kuipers i in.
1960a, 1960b), wzrosto znacznie zainteresowanie omawianym nicieniem.
Udowodniono, ze larwy stwierdzane u czlowieka sa identyczne z larwa-
mi Anisakis sp. wystepujacymi pospolicie u $ledzi. Dalsze doniesienia
sygnalizowaly o czestym stwierdzaniu tych larw u ludzi w Anglii, Danii

1 Japonii. Opracowano patogeneze, patologie i klinike wspomnianej cho-

roby u ludzi, a takze przepisy majace na celu zapobieganie zarazeniu si¢
przez spozywanie surowych $ledzi wzglednie mieodpowiednio przygoto-
wanych marynat §ledziowych.

Jakkolwiek w Polsce nie stwierdzono dotychczas przypadkéw zaraze-
nia czlowieka larwami Anisakis sp., w nowszej literaturze polskiej (Grab-
da 1970; Lubieniecki 1970a; Stankiewicz 1971) pojawily sie wzmianki,
podnoszace znaczenie chorobotworeze tych pasozytow dla czlowieka oraz
$rodki zabezpieczajace przed inwazja za posrednictwem przetworow ryb-
nych.

Otrzymano 28 V 1971
' Adres autora:

Warszawa 22, Pasteura 3
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ANISAKIS SP. LARVAE IN HERRINGS, CLUPEA HARENGUS L. LIVING
IN THE BALTIC SEA )

by

J. ROKICKI

An examination of herrings fished in southern catchling area of the
Baltic Sea has revealed the presense of Anisakis sp. larvae in 31% of individuals.
This is the first record -of that parasite in the Baltic Sea. The larvae have been
determined by applying the criteria proposed by van "Thiel (1962) and van Thiel
and Houten i(1966). The para51tes present in the body cav1ty and in the muscles
appeared to be identical with those found in herrings living in the North Sea.
The author calls in question the opinion ‘of van Th1e1 (1966) and other writers that
Anisakis -sp. larvae ‘usually occurring in some species of fish found chle«ﬂy in the
North Sea should be identified with the larval stages of Anisakis marina (L.,
-1767), parasites of the sea mammals 11v1ng in the South Atlantic and the North
Sea. His objections are supported by the fact that so far the “larvae have not
‘been indentified with the adults; as the life cycles of Amisakis nematodes are still
unknown. In conclusion the author proposes to reserve the term Anisakis sp. for

. all ‘Anisakis larvae living in fish.

The. author gives a review of the literature concerning the distribution of

vAmsakzs larvae and dlscusses briefly the ‘physiographic and sanitary significance
of the new record.




