Dziedziczenie cech sprzezonych, crossing-over i mapy chromosomow

Zadanie 1.

Komoérka zawiera 3 pary chromosoméw, mieszczacych 5 par genow. Pary gendw A, a i B, b sprzezone sg w
uktadzie cis. Pary C, ¢ i D, d mieszcza si¢ na innej parze chromosomow i sg sprz¢zone w uktadzie trans, para
E, e dziedziczy si¢ niezaleznie od poprzednio wymienionych.

a) umies¢ geny na chromosomach; b) podaj ile rodzajow gamet moze wytworzy¢ podana zygota w przypadku
sprzg¢zenia absolutnego; ¢) w przypadku sprzezenia wzglednego.
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Zadanie 2.

Komoérki Drosophila zawierajg cztery pary chromosomow. Badamy 6 par gendow. Pary A, a i C, ¢ spr¢zone sg w
uktadzie cis, B, b i F, f w uktadzie trans, D, d i E, e dziedziczg si¢ niezaleznie od uprzednio wymienionych.

a) zapisz schematycznie rozmieszczenie genéw na chromosomach; b) podaj ile rodzajow gamet moze wytworzy¢
podana zygota w przypadku sprzg¢zenia absolutnego; ¢) w przypadku sprzezenia wzglednego.

Zadanie 3.

Wymienione w tabeli geny sa ze soba sprzezone (mieszcza si¢ w jednym chromosomie). Obok podane sa
procenty crossing-over. Narysuj schematycznie chromosom i umie$¢ w nim podane geny w odpowiednich
odlegtosciach i kolejnosci.

Loci | % crossing-over | Loci | % crossing-over
A-B 12 C-D 13
A-C 9 C-E 4
A-D 22 C-F 11
A-E 5 D-E 17
A-F 20 D-F 2
B-C 3 E-F 15
B-D 10
B-E 7
B-F 8

Zadanie 4.

U drozofili oczy o powierzchni szorstkiej (rough) determinuje recesywny allel ro, a brak skrzydet (vestigial wings)
— recesywny allel vg.

Homozygotyczne skrzydlate i szorstkookie owady skojarzono z bezskrzydtymi o gtadkich oczach. Z uzyskanego
w ten sposob potomstwa wybrano samice i skrzyzowano je z samcami bezskrzydtymi i o oczach szorstkich. W
wyniku tego ostatniego kojarzenia otrzymano nastgpne pokolenie zlozone z osobnikow:

skrzydlate, gtadkookie 79
skrzydlate, szorstkookie 81
bezskrzydte, gtadkookie 80

bezskrzydte, szorstkookie 76
Czy wymienione wyzej cechy sa ze soba sprzgzone (czy locus ro jest sprzgzony z vg)?

Zadanie 5.

Heterozygoty ze wzgledu na dwie sprz¢zone ze soba cechy skojarzono testowo i uzyskano potomstwo o
liczebnosci i genotypach przedstawionych w Tabeli (kazdy podpunkt rozpatrujemy osobno).

Podaj, jaki byt genotyp rodzicow.

Zaznacz, ktére z podanych grup Fi sg rekombinantami (tj. nowymi kombinacjami w stosunku do genotypow
rodzicielskich)?

Jaki typ sprzgzenia wystepowal u heterozygotycznych samic wyjsciowych?

Podaj wzgledne odleglosci wymienionych gendw.



genotypy potomstwa | genotypy | typ wzgledne odleglosci genow
iich liczebno$¢ (F1) | rodzicow | sprzgzenia
a) | 356 CD/cd
348 cd/cd
50 Cd/cd
46 cD/cd
b) | 82 CAlca
77 calca
123 cAlca
118 Calca
c) | 186 Ad/ad
174 aD/ad
70 AD/ad
70 ad/ad

Zadanie 6.
Skojarzono testowo heterozygoty CcDd i otrzymano 50% potomstwa o cechach takich jak rodzice i 50%
rekombinantéow. Co mozna sadzi¢ o dziedziczeniu tych cech?

Zadanie 7.
Krotki whos u krolikow dominuje nad dtugim (K, k), a umaszczenie taciate nad jednolitym (P, p). Oba geny maja
loci w tym samym chromosomie.
Jakiego rodzaju gamet i jak czesto nalezy oczekiwaé po podwoéjnie heterozygotycznej samicy, jezeli
crossing-over wystapi z czestotliwoscia rowng 20%?
Jakiego potomstwa i w jakich proporcjach fenotypow nalezy oczekiwac po skojarzeniu jej:

a) testowo z odpowiednim samcem?

b) zsamcem o genotypie takim samym jak ona? Uzupetnij tabele dla podpunktu b) wpisujac w odpowiednie

pola genotypy gamet i ich czgsto$¢ oraz genotypy potomstwa i ich czg¢stosc:

czgstose czgstose czgstose czgstosé czgstose

\

proporcje fenotypoéw F1:

Zadanie 8.

U krélika dwa recesywne geny warunkujg jednolite umaszczenie i odpowiednio dtugi wtos, w przeciwienstwie
do c¢tkowanego umaszczenia i krotkiego wtosa warunkowanych przez allele dominujace. W wyniku krzyzowek
miedzy dlugowtosymi jednolitymi i krétkowlosymi cetkowanymi heterozygotami otrzymano:

cetkowane, krotkowlose 48

cetkowane, dtugowlose 5

jednolite, krotkowtose 7

jednolite, dlugowtose 40

Odpowiedz w jednostkach crossing-over, w jakiej odlegtosci te geny sa potozone na jednym chromosomie.
Zadanie 9.

Heterozygotyczna samica drozofili o dzikim fenotypie zostata skrzyzowana z samcem o oczach cynobrowych
(cn) i czarnym tutowiu (b). Na podstawie mapy chromosoméw Drosophila melanogaster okresl ile osobnikow
wsrod 512 szt. potomstwa beda stanowily rekombinanty?

Zadanie 10.

Samica drozofili o oczach sepia (se) i zottym ciele (y) zostala skojarzona z podwojnie heterozygotycznym
samcem o dzikim fenotypie. Na podstawie mapy chromosomoéw Drosophila melanogaster okresl jakiego
potomstwa i w jakich proporcjach fenotypow nalezy oczekiwaé?
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Ryc. Mapa chromosoméw Drosophila melanogaster

Zadanie 11.
W zadaniach a), b) i ¢) podane sa wyniki testoweg0 kojarzenia heterozygot ze wzgledu na trzy pary genow.
Ustal kolejno$¢ utozenia gendw i ich wzgledne kolejne odleglosci.

a) b) C)
abc 115 abC 73 Abc 125
ABC 125 ABc 67 aBC 115
AbC 11 ABC 11 aBc 73
aBc 9 abc 9 AbC 67
abC 310 aBC 310 abc 310
ABc 290 Abc 290 ABC 290
aBC 67 aBc 125 abC 11
Abc 73 AbC 115 ABc 9
Zadanie 12.

Skrzyzowano testowo heterozygote ABC/abc,a—b=10j.m.;b-c=6j.m.; K=0,5.
Ile nalezatoby przebada¢ sztuk potomstwa, aby znalez¢ przynajmniej 30 osobnikow o fenotypach bedacych
efektem podwdjnego crossing-over?



Zadanie 13.

Wykonano krzyzéwke czteropunktowa (ABCD/abed x homozygota recesywna).

Wiadomo, ze:a—b=20j.m.;b-c=10jm.;c-d=20jm.; K=1.

Ile powstanie klas fenotypéw w potomstwie tego krzyzowania?

Ile nalezatoby przebada¢ osobnikoéw, by znalez¢ okoto 40 sztuk z klasy o najnizszej czgstosci wystepowania?

Zadanie 14.
Stosujac krzyzowanie wsteczne tréjhybrydow z potrdjnymi recesywami, testowano sprzezenia nastepujacych
genow u krolika:

barwny C czarny B bialy thuszcz Y
himalajski ~ ¢c" bragzowy b 701ty thuszez Y
Otrzymano nastgpujace wyniki:
himalajski czarny biaty tluszcz 276
himalajski czarny 701ty thuszez 7
himalajski brazowy biaty ttuszcz 125
himalajski brazowy 761ty thuszez 46
barwny czarny biaty tluszcz 55
barwny czarny 701ty thuszez 108
barwny brazowy biaty thuszcz 16
barwny brazowy 261ty thuszez 275
ogblem: 908

Wykresl kompletng mape segmentu chromosomu zawierajacego te geny, zaznacz kolejnos¢ i odlegtosci.

Zadanie 15.
Geny black b (ciemna barwa ciata), cinnabar cn (oczy cynobrowe) i vestigial wings vg (zredukowane skrzydta)
sa recesywne w stosunku do alleli typu dzikiego (+) u Drosophila i znajdujg si¢ w drugim chromosomie. Na
podstawie ponizszych danych okresl kolejno$¢ gendw w chromosomie, odleglo$¢ na mapie i genotypy
rodzicielskie:

+ + + 332
+cn + 4
becn + 36
b +vg 2
b cn vg 326
+ +vg 34
b + + 35
+cnvg 31
Zadanie 16.

Rozpatrujemy 3 cechy mutantéw D. melanogaster: oczy cardinal (cd), ciato stripe (st) i skrzydta curled (cu).
Heterozygotyczne muchy o dzikim fenotypie skrzyzowano testowo i otrzymano nast¢pujace klasy osobnikow:

. .. fenotyp
liczebnos¢ oczy skrzydla | cialo
360 + + +
44 + curled stripe
51 + curled +
9 + + stripe
370 | cardinal curled stripe
56 | cardinal + +
49 | cardinal + stripe
11 | cardinal curled +

Podaj genotypy i fenotypy pokolenia rodzicielskiego i F1 oraz okresl, ktore geny sg sprzezone i oblicz odlegto$é
miedzy nimi.



*Zadanie 17.

U pomidora w chromosomie 7 zmapowano gen warunkujacy barwe owocu (R, r) oraz gen warunkujacy ksztatt
owocu (Ov, ov). Odlegto$¢ migdzy tymi genami wynosi 8 j.m. W chromosomie 2 zlokalizowano gen
odpowiedzialny za owlosienie todygi (H, h). W pokoleniu F; uzyskanym ze skrzyzowania czystych szczepow
ros$lin 0 owocach czerwonych (cecha dominujgca), okraglych (cecha dominujgca) i todygach nagich (cecha
recesywna) z rosling o owocach zottych, wydtuzonych i todygach owtosionych otrzymano wytacznie osobniki o
owocach czerwonych, okragtych i todygach owlosionych. Podaj genotypy krzyzowanych form, pokolenia Fi.
Oblicz prawdopodobienstwo pojawienia si¢ w pokoleniu F» powstatym po testowym krzyzowaniu osobnikéw z
F1, roslin 0 owocach zéttych, okraglych i todygach owlosionych.

**Zadanie 18.

Gen tuszczycy (p) i daltonizmu (d) sq zlokalizowane na chromosomie X w odleglosci 18 j.m. i sq recesywne w
stosunku do alleli warunkujgcych normalny fenotyp; natomiast gen warunkujgcy czynnik Rh na chromosomie 20.
W pewnej rodzinie, gdzie matka miata grupe krwi Rh- a ojciec byt daltonistg i miat grupe krwi Rh+ urodzita
si¢ zdrowa dziewczynka o grupie krwi Rh-. Podaj jej mozliwe genotypy i ich czgstos¢, jesli babka ze strony matki
byta chora na tuszczyce, ale prawidlowo rozrozniata barwy, natomiast dziadek byt daltonistg. Zaktadajac, ze
wspomniana dziewczynka jest homozygota w genie tuszczycy, a jej partner jest catkowicie zdrowym mgzczyzna,
ktorego oboje rodzice oraz dziadkowie mieli grupe Rh+, oblicz jakie jest prawdopodobiefistwo, ze: a) chtopiec
urodzony w tej rodzinie jest zdrowy i ma grupe krwi Rh+; b) ich corka jest zdrowa.



