Wspoldzialanie alleliczne

Zadanie 1.
U ludzi umieszczanie lewego kciuka na prawym (L na P) podczas splatania dioni jest cechq dominujgcq
uwarunkowangq obecnoscig genu F. Cecha dziedziczy si¢ wedtug typu Pisum.

Jakich dzieci ze wzglgdu na te ceche (w %) mozna oczekiwaé w rodzinach, gdzie:

ojciec matka

L na P homozygotyczny |L na P homozygotyczna

L na P homozygotyczny |L na P heterozygotyczna
L na P homozygotyczny |PnalL

L na P heterozygotyczny |P na L

Informacja do zadan 2-4
U wielu ras bydta barwa siersci zalezy od jednej pary genow (B, b). Dominujgcy allel B determinuje barwe
czarng, natomiast recesywny b — czerwong.

Zadanie 2.
Jakie genotypy i fenotypy oraz w jakich proporcjach wystapig w pokoleniu F1 i F» powstatych z kojarzenia
czarnych buhajéw homozygotycznych i czerwonych kréw homozygotycznych? Uzupetnij ponizszy schemat:
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Zadanie 3.

Do stada ztozonego wyltacznie z czarnych krow kupiono czerwonego buhaja. Przez cztery kolejne lata
rodzity si¢ w tym stadzie wylacznie czarne cieleta. Podaj genotypy kréw. Jakiego potomstwa ze wzgledu na
umaszczenie mozna oczekiwac po urodzonym w tym stadzie mtodym buhaju i czerwonych krowach?

Zadanie 4.
Czarna krowa pokryta czarnym buhajem urodzita czerwone cielg. Jaki jest genotyp rodzicow i cielecia? Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze nastgpne ciele tej pary bedzie umaszczone czarno? Czerwono?

Zadanie 5.

U ludzi ciemna barwa oczu dominuje nad jasng (geny B, b).

Jasnooki mezczyzna zeni si¢ z kobietag o oczach ciemnych (jej matka miata oczy jasne). Jakie jest
prawdopodobienstwo urodzenia si¢ dziecka jasnookiego w tym matzenstwie?



Zadanie 6.

U ludzi polidaktylia (wielopalczastosé) dominuje nad normalng liczbg palcow (geny P, p).

Jezeli w malzenstwie heterozygotycznych rodzicow z polidaktylia urodzilo si¢ troje dzieci, ktore maja
dodatkowe palce, to jakie jest prawdopodobienstwo, ze czwarte dziecko bedzie miato normalng liczbe
palcow?

Zadanie 7.

U swin rasy hampshire bialy pas siersci obejmujgcy topatke i przednie konczyny u czarno umaszczonych
osobnikow kontrolowany jest przez dominujgcy allel Be. U czarno umaszczonych swin rasy cornwall w locus
tym wystepuje allel be jednolitego umaszczenia. Cecha dziedziczy sie wedlug typu Pisum.

W wyniku skrzyzowania maciory posiadajacej bialy pas z czarnym knurem otrzymano 9 prosiat z biatym
pasem i jedno czarne. Podaj genotypy osobnikow rodzicielskich. Jakiej proporcji fenotypow oczekiwano w
pokoleniu F1? Ile czarnych prosiat oczekiwano wsrod 10 sztuk potomstwa?

Zadanie 8.

Normalna wysokos¢ pomidora dominuje nad kartowatoscig (geny A, a).

Z 1000 ziaren uzyskanej z 1 rosliny wyhodowano 760 roslin normalnej wysokosci i 240 kartowatych. Jakie
sa najbardziej prawdopodobne genotypy ro$lin rodzicielskich? Jakie genotypy mialyby rosliny rodzicielskie,
gdyby w potomstwie rozszczepienie wystapito w stosunku 1:1?

Zadanie 9.

Bezroznosé u koz dominuje nad rogatoscig (geny A, a).

Jezeli w potomstwie pary bezrogich rodzicow otrzymano 4 sztuki bezrogie i jedna rogata, to jaki musi by¢
genotyp rodzicoéw?

Zadanie 10.

Krotka siers¢ u kota dominuje nad diugg (geny L, |).

Krétkowlosego kocura skojarzono z dwoma krétkowlosymi kotkami. Po kotce 1 otrzymano liczne
potomstwo wylacznie krotkowlose. Po kotce II byly kocigta zaréwno diugo- jak i krotkowlose. Podaj
genotypy rodzicow.

Zadanie 11.

W naturalnej populacji Drosophila melanogaster skrzydlate osobniki majg czasami potomstwo bezskrzydte.
Osobniki takie dajg potomstwo wylgcznie bezskrzydte.

a) Wytlumacz, jaki jest mechanizm dziedziczenia tej cechy i dlaczego tak tatwo wytworzy¢ czysty szczep
bezskrzydty (taki, ktory nie bedzie dawat skrzydlatego potomstwa)?

b) Podaj genotypy, fenotypy i proporcje muszek powstatych w wyniku wstecznego kojarzenia bezskrzydtych
Drosophila z ich skrzydlatymi rodzicami.

Informacja do zadan 12.i 13.
Barwa pior u kur andaluzyjskich zalezy od jednej pary genow (C, c¢) dziedziczqcych sie wg typu Zea.
Osobniki o genotypie CC sq czarne, CC — biate, a heterozygoty sq niebieskie.

Zadanie 12.
Jakie beda fenotypy potomstwa, jesli czarnego koguta skojarzymy z kurg niebieska? Z kurg biatg?

Zadanie 13.
W stadzie mamy 50% niebieskich, 25% czarnych i 25 % bialych kur. Koguty sa wylacznie czarne. Jakie beda
genotypy potomstwa i w jakich proporcjach wystapig w nich ptaki o roznej barwie pior?

Informacja do zadan 14. i 15.
U bydta rasy shorthorn barwa siersci zalezy od jednej pary genow (R, r) dziedziczonej kodominacyjnie. Gen
R daje umaszczenie czerwone, r — biale, a heterozygoty sq dereszowate.

Zadanie 14.

W stadzie dereszowatych kréw otrzymano potomstwo wylacznie dereszowate i biale. Jakiej masci byt
ojciec?

Zadanie 15.

Pewien dereszowaty buhaj byt ojcem dereszowatych, czerwonych oraz biatych cielat. Jakiej masci musiaty
by¢ kojarzone z nim krowy — matki cielat?



Zadanie 16.

U bydta biata glowa dominuje nad barwng (geny O, o), a czarne umaszczenie nad czerwonym (geny B, b).
Cechy dziedziczq si¢ niezaleznie.

Jaki jest genotyp czerwonego buhaja z biatg glowa, jezeli skrzyzowany z krowami jednolicie czerwonymi
dat cieleta jednolite i z biatymi gtowami, ale zawsze czerwone?

Informacja do zadan 17.i 18.

Zotty kolor nasion grochu dominuje nad zielonym (geny Y, y), natomiast gladkie nasiona nad
pomarszczonymi (geny S, s). Barwa kwiatow tej rosliny dziedziczy sie wedtug typu Zea: RR — Kwiaty
czerwone, Rr — rozowe, rr — biate. Cechy dziedziczq si¢ niezaleznie.

Zadanie 17.

Jakie mogty by¢ genotypy roslin, ktére po skrzyzowaniu wytworzyty:
35 roslin o z6ttych i1 gladkich nasionach

32 rosliny o zielonych i gtadkich nasionach

38 roslin o zottych i pomarszczonych nasionach

37 roslin o zielonych i pomarszczonych nasionach

(kolor kwiatow pomijamy)

Zadanie 18.

W wyniku krzyzowania roslin o rézowych kwiatach i zielonych nasionach z czystym szczepem grochu o
czerwonych kwiatach i zoltych nasionach uzyskano potomstwo o nasionach zo6ttych: 2 o kwiatach
czerwonych i1 %2 rézowych. Jezeli skrzyzujemy rosliny o r6zowych kwiatach i1 zottych nasionach z pokolenia
Fi1, to jaki bedzie udziat roslin o takim samym genotypie w pokoleniu F»? Jak czgsto pojawiajg si¢ w Fa
ro$liny o kwiatach biatych i zielonych nasionach?

(ksztatt nasion pomijamy)

Informacja do zadan 19.-21.
U swinki morskiej umaszczenie czarne dominuje nad brgzowym (geny B, b), a wlos krotki nad dfugim
(geny D, d). Cechy dziedziczq sig niezaleznie.

Zadanie 19.

W jakich stosunkach liczbowych wystapia poszczegélne fenotypy u potomstwa pochodzacego z
nastgpujacych par rodzicielskich §winek morskich:

a) BbDd x BBDd

b) Bbdd x bbDd

c¢) BBDD x Bbdd

Zadanie 20.

Brazowa dtugowlosa §winke skrzyzowano z czarnym krotkowlosym samcem. Cate potomstwo tej pary byto
czarne krotkowlose. T¢ samg §winke skrzyzowano z drugim samcem, takze czarnym krotkowlosym. Tym
razem urodzita mtode o czterech réznych fenotypach: czarne i brazowe krétkowtose oraz czarne i bragzowe
dlugowlose. Jakie byly genotypy samicy i obu samcow?

Zadanie 21.
Na podstawie wynikéw nastepujacych kojarzen okresl genotypy rodzicow:
Rodzice Potomstwo
samiec samica \ krotkowtose dhugowtose

‘ czarne brazowe czarne brazowe
Krotkowlosy czarny | Dlugowtosa brazowa 14 10 9 11
Krétkowlosy czarny | Dlugowlosa brazowa 20 18 - -
Krotkowlosy czarny | Krétkowtosa czarna 18 7 6 3
Krétkowlosy czarny | Krotkowtosa brazowa 22 - 7 -




Zadanie 22.

U bydia rasy shorthorn barwa siersci zalezy od jednej pary genow (R, r) dziedziczonej kodominacyjnie. Gen
R daje umaszczenie czerwone, r — biate, a heterozygoty sq dereszowate. Bezrozno$¢ dominuje nad rogatoscig
(geny P, p). Cechy dziedziczq si¢ niezaleznie.

Bezrogiego biatego buhaja skojarzono z rogatymi czerwonymi krowami. Otrzymano cieleta wylacznie
dereszowate: w 50% bezrozne i w 50% rogate. Jaki byl genotyp buhaja?

Zadanie 23.

Bydto zwane afrykaner jest przewaznie czerwone i rogate, ale w RPA wystepuje takze zotte bezrogie bydio
tej rasy. Na pewnej farmie otrzymano zo6ltego i bezrogiego buhaja afrykaner. Gdy skojarzono go z
czerwonymi 1 rogatymi krowami dal nastepujace cieleta: 5 zottych bezrogich, 6 zoltych rogatych, 5
czerwonych bezrogich, 6 czerwonych rogatych. Jaki jest mechanizm dziedziczenia tych dwoch cech?

Zadanie 24.

Barwa pior u kur andaluzyjskich zalezy od jednej pary genow (C, c) dziedziczqcych sie wg typu Zea.
Osobniki o genotypie CC sq czarne, cc — biale, a heterozygoty sq niebieskie. Opierzone skoki dominujq nad
nad skokami nieporosnigtymi piorami (geny O, o). Cechy dziedziczq si¢ niezaleznie.

Niebieskiego koguta o opierzonych skokach skojarzono z trzema kurami: | — biala o nieopierzonych
skokach, Il — niebieska o nieopierzonych skokach, 11l — czarng o opierzonych skokach. Wylgzono po jednym
jaju od kazdej kury i otrzymano 3 piskleta: po I kurze — biate o nieopierzonych skokach, po II — niebieskie o
opierzonych, po Il — niebieskie o skokach nieopierzonych.

Jakie sg genotypy koguta i skojarzonych z nim kur? Jakiego potomstwa mozna oczekiwaé po tych samych
ptakach i w jakich proporcjach, jezeli beda si¢ wylggaé wszystkie zniesione przez nie jaja?

Zadanie 25.
U Drosophila recesywny allel se w locus sepia determinuje oczy koloru sepii, allel dominujgcy Se daje oczy
w kolorze czerwonym (dzikie). Recesywny allel vg w locus vestigial wings determinuje obecnos¢ skrzydet
szczgtkowych, allel dominujgcy Vg daje skrzydta normalne (dzikie). Obie pary genow dziedziczq sie
niezaleznie.
Wpisz w podanym rodowodzie wszystkie mozliwe do rozpoznania genotypy pod odpowiednimi fenotypami.
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Zadanie 26.

Zdolnos¢ odczuwania smaku fenylotiomocznika (PTC) jest cechq dominujgcqg uwarunkowang genem F.
Albinizm jest cechq recesywnq uwarunkowang genem a. Obie cechy dziedziczq sie niezaleznie.

Dwoje ludzi o normalnej pigmentacji odczuwajacych smak PTC ma albinotycznego syna i niealbinotyczng
corke, ktora nie odczuwa smaku PTC. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze albinotyczny syn odczuwa smak
PTC, a corka jest nosicielkg genu albinizmu?

Informacja do zadan 27.-29.
Umaszczenie krolikow uwarunkowane jest szeregiem alleli wielokrotnych, uszeregowanych wedtug malejgcej
dominaciji:



C — umaszczenie jednolicie ciemne
C®" — umaszczenie szynszyli

C™ — umaszczenie kuny

C" — umaszczenie himalajskie

c —albinos

Zadanie 27.
Ile r6znych genotypow i fenotypdéw mozna oczekiwaé w populacji, w ktorej wystapia wszystkie wymienione
wyzej allele?

Zadanie 28.

Jakich genotypow i fenotypoéw oraz z jakim prawdopodobienstwem mozna oczekiwaé w potomstwie
nastepujacych par rodzicielskich?

a) ChC™ x Che

b) C"Ch x C"c

c¢) Cc x CCM

d) CC x C"c

Zadanie 29.

Po skojarzeniu samca szynszyla z samicami himalajskimi otrzymano 8 sztuk potomstwa: 4 szynszyle, 2
himalajskie i 2 albinotyczne. Jakie byty genotypy rodzicow? Czy otrzymane proporcje roznych fenotypow F
sg zgodne z teoretycznymi?

Informacja do zadan 30.-32.

U kotow umaszczenie zalezy od szeregu 3 alleli wielokrotnych, uszeregowanych wedtug malejgcej
dominacji:

C — umaszczenie ciemne

c' — umaszczenie srebrzyste

¢’ — umaszczenie syjamskie

Zadanie 30.
Wypisz wszystkie mozliwe do ustalenia genotypy rodziny kotow przedstawione w podanym nizej
rodowodzie. Podane sa barwy futerka.
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ciemne ciemne ciemne

ciemne ciemne

syjamskie ciemne srebrzyste

srebrzyste ciemne syjamskie ciemne srebrzyste ciemne

syjamskie srebrzyste

Zadanie 31.

Srebrzysta kotka data miot ztozony z kociat ciemnych, srebrzystych i syjamskich. Jaki byt genotyp ojca tych
kocigt? W jakich proporcjach wystapig poszczegdlne barwy futerka we wszystkich pdzniejszych miotach tej
samej pary rodzicow?

Zadanie 32.

Czarna kotka data jeden miot ztozony z kocigt ciemnych i syjamskich. W drugim miocie tej samej kotki
pojawily si¢ kocieta ciemne i srebrzyste. Czy oba mioty moga pochodzi¢ od tego samego ojca? Uzasadnij
odpowiedz na pytanie poprzednie i podaj, czy jest to pewne, czy tylko prawdopodobne.



Zadanie 33.

U norek umaszczenie zalezy od szeregu 5 alleli wielokrotnych, uszeregowanych wediug malejgcej dominacji:
T — standard

t* — pastel soklocki

t? — palomino szwedzkie

t" — palomino finskie

t" — albinos

W potomstwie osobnikéw standard i palomino szwedzkie otrzymano potomstwo takie jak rodzice oraz
palomino finskie. Podaj genotypy rodzicow i potomstwa.

Zadanie 34.

Uktad grupowy krwi ABO u ludzi warunkujg geny szeregu alleli wielokrotnych 1*, 18, i. Miedzy allelami I*,
zachodzi kodominacja, natomiast oba dominujg nad allelem i, warunkujgcym grupe krwi 0. Achondroplazja
(kartowatosé) jest cechqg dominujgcq i dziedziczy sie wedtug typu Pisum (geny Ad, ad). Homozygoty AdAd
ging W okresie zarodkowym. Cechy dziedziczq si¢ niezaleznie.

Mgzczyzna z grupg krwi B, chory na achondroplazj¢ ma czworo dzieci — kazde z inng kobieta:

IB

matka dziecko

Zdrowa, grupa 0 ‘ Chore, grupa B
Zdrowa, grupa B Zdrowe, grupa B
Chora, grupa A Zdrowe, grupa AB
Chora, grupa A ‘ Chore, grupa 0

Podaj genotyp ojca.



