Zagadnienia na egzamin magisterski na kierunku Biologia
Rok akad. 2018/2019

1. Katedra Ewolucji Molekularnej
Zastosowanie danych molekularnych w badaniach filogenetycznych
Filogeneza a systematyka
Wspodtczesna klasyfikacja organizméw zywych — zasady podziatu na domeny i krélestwa
Bakterie i bakteriofagi jako organizmy modelowe w biologii molekularnej
Ewolucja cech generatywnych u roslin
Techniki molekularne w badaniu réznorodnosci organizméw
Zrédta zmiennosci genetycznej organizméw
Organizacja materiatu genetycznego organizmow zywych i wirusow
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Centra bioréznorodnosci organizmow
10. Interakcja pasozyt-zywiciel

2. Katedra Genetyki Molekularnej Bakterii
. Organizmy prokariotyczne jako modele w badaniach molekularnych
. Mechanizmy antybiotykoopornosci bakterii
. Przyktady globalnej regulacji ekspresji gendw u bakterii
. Wirusy jako narzedzia w biologii molekularnej i medycynie
. Pozachromosomalne elementy genetyczne u bakterii i ich strategie replikacji
. Systemy toksyna-antytoksyna i ich znaczenie u bakterii
. Czgsteczki sygnatowe i ich znaczenie w adaptacji do zmiennych warunkéw srodowiska u bakterii
. Organizacja materiatu genetycznego organizmow prokariotycznych
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. Podstawowe techniki inzynierii genetyczne;j.

10. Genetycznie modyfikowane mikroorganizmy - wykorzystanie w medycynie, przemysle, ochronie $rodowiska,
aspekty etyczne.

11. Molekularne mechanizmy wirulencji i nabywanie nowych cech zjadliwosci szczepdw bakteryjnych

12. Przyktady nowoczesnych metod wysokoprzepustowych majgcych zastosowanie w badaniach naukowych

13. Mechanizmy regulacji replikacji DNA organizméw prokariotycznych

3. Katedra Biologii i Genetyki Medycznej
. Zrédta zmiennosci genetycznej organizméw
. Przyktady zaburzen genetycznych cztowieka
. Struktura i charakterystyka genomu komérek prokariotycznych i eukariotycznych
. Systemy globalnej regulacji ekspresji gendéw
. Konsekwencje zaburzen cyklu podziatowego komérek
. Ogdlne mechanizmy transportu transbtonowego i pecherzykowatego
. Rodzaje $mierci komadrek
. Procesy syntezy i degradacji makromolekut w komorce
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. Mechanizmy naprawy uszkodzen materiatu genetycznego
10. Etyczne aspekty badan biologicznych



4. Katedra Biologii Molekularnej

. Czy uwazasz, ze genetycznie modyfikowane organizmy (GMO) mogg by¢ niebezpieczne dla cztowieka?

Odpowiedz uzasadnij.

. Firma farmaceutyczna zainwestowata duzo czasu i pieniedzy w wyizolowanie genu warunkujgcego

chorobe genetyczng. Firma bada gen i jego biatkowy produkt oraz opracowuje leki, by leczy¢ chorobe.
Czy w Twojej opinii firma ma prawo do opatentowania tego genu? Uzasadnij swojg odpowiedz.

. Wirusy mogg namnazaé sie wylacznie w komdrkach swoich gospodarzy, a poza komdrkami, gdy

wystepujg w formie wiriondw, nie wykazuja zadnych funkgji fizjologicznych. Czy uwazasz, ze wirusy to
zywe organizmy?

W jakiej postaci moze wystepowaé materiat genetyczny u wiruséw i w komérkach? Podaj przyktady
réznych postaci materiatu genetycznego.

Przyktady zastosowania metody amplifikacji DNA technika PCR (tancuchowej reakcji polimerazy).

W jaki sposéb mozna zastosowac techniki biologii molekularnej w badaniach ekologicznych?

Czy wedtug Ciebie, badania naukowe na komdrkach ludzkich zarodkéw, ktére mogg doprowadzi¢ do
powstania nowych lekéw na dotychczas nieuleczalne choroby, powinny by¢ dozwolone czy zabronione?
Podaj przyktad badan podstawowych i aplikacyjnych, w ktérych stosowane sg metody
sekwencjonowania DNA i klonowania gendw.

. Co to sg choroby uwarunkowane genetycznie? Podaj przyktady.

10. Modele zwierzece chordb genetycznych cztowieka — wady i zalety, na jakie pytania mozemy dzieki
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nim odpowiedzie¢ a na jakie nie?

5. Katedra Biochemii Ogodlnej i Medycznej

. Struktura i funkcja biatek

. Synteza i zwijanie biatek

. Replikacja DNA

. Przekazywanie informacji genetycznej (struktura DNA, transkrypcja, kod genetyczny)

. Zastosowanie znacznikdw makroczgsteczek (biatek , kwasow nukleinowych, lipidéw) w biologii
. Wektory i enzymy restrykcyjne jako narzedzia inzynierii genetyczne;j

. Nowoczesne metody analizy biatek i kwaséw nukleinowych

. Mechanizmy chronigce komorki przed stresem

. Regulacja ekspresji genéw

10. Systemy kontroli jakosci biatek
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6. Katedra Mikrobiologii

. Mechanizmy adaptacyjne bakterii do warunkéw srodowiska na przyktadzie zjawiska antybiotykoopornosci
. Bakteryjne mechanizmy obronne na przyktadzie systemdw restrykcyjno-modyfikacyjnych i innych

. Udziat horyzontalnego transferu genéw w ksztattowaniu genomow bakteryjnych

. Podtoza mikrobiologiczne w diagnostyce réznicowej bakterii

. Przetomowe techniki biologii molekularnej na wybranych przyktadach

. Zastosowanie genow reporterowych w badaniach regulacji ekspresji genow

. Genetyczne mechanizmy regulatorowe na przykfadzie transkrypcji gendéw u bakterii

. Bakterie termofilne jako Zrddta biatek o znaczeniu biotechnologicznym

. Plazmidy i inne mobilne elementy genetyczne jako nosniki zmiennosci genetycznej u bakterii

10. Zréznicowanie budowy oston komérkowych u organizméw prokariotycznych



7. Katedra Cytologii i Embriologii Roslin
. Zaangazowanie cytoszkieletu w podziat komérki u roslin i zwierzat
. Poliploidyzacja w swiecie roslin i zwierzat
. Cykl komérkowy - przebieg, kontrola, zaburzenia
. Hodowle komdrkowe in vitro roslinne i zwierzece - zastosowanie, przyktady
. Poréwnanie budowy komarki roslinnej i zwierzecej
. Nowoczesne mikroskopowe techniki obrazowania - przyktady i zastosowanie
. Metylacja DNA i modyfikacje histonéw rdzeniowych jako przyktad kontroli struktury chromatyny
. Przebieg i znaczenie mejozy

O 00 N O U1 B WIN -

. Rosliny transgeniczne - przyktady modyfikacji GMO
10. Udziat programowanej Smierci komdérkowej we wzroscie i rozwoju organizmow roslinnych i zwierzecych

8. Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin
. Struktura fotosystemu | i fotosystemu Il u roslin wyzszych
. Rosliny modelowe w badaniach toksykologicznych srodowiska wodnego
. Rosliny transgeniczne jako systemy nadekspresji genéw rekombinowanych
. Rosliny modelowe w biotechnologii roslin — charakterystyka na przyktadzie wybranego gatunku
. Rola barwnikéw w komarkach roslin i glonow
. Charakterystyka kinetyki wzrostu populacji komaérek roslinnych w hodowlach zawiesinowych
. Reaktywne formy tlenu (RFT) w komarkach roslinnych
. Metabolity wtdrne u roslin
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. Detoksykacja ksenobiotykdéw w komérkach roslinnych
10. Fluorescencja chlorofilu in vivo w badaniach aktywnosci fotosyntetycznej roslin

9. Katedra Genetyki i Biosystematyki
. Genetyczne uwarunkowania zmiennosci fenotypowej
. Sprzezenia gendw, crossing-over, rekombinacja genetyczna, znaczenie
. Mutacje genowe (rodzaje, przyczyny, skutki)
. Strukturalne i liczbowe aberracje chromosomowe (mechanizmy, skutki)
. Struktura genetyczna populacji i prawo Hardy’ego-Weinberga
. Czynniki odpowiedzialne za elementarne zmiany ewolucyjne, modele doboru naturalnego
. Mechanizmy zapobiegajace przeptywowi gendw, koncepcje gatunku i modele specjacji
. Ewolucyjne podstawy zachowan altruistycznych i konfliktowych u zwierzat, strategia ewolucyjnie stabilna
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. Ewolucyjne koszty i korzysci rozrodu ptciowego
10. Ewolucyjne podstawy biologii rozwoju: heterochroniczne modyfikacje rozwoju

10. Katedra Fizjologii Zwierzat i Cztowieka
Charakterystyka wolnofalowej i paradoksalnej fazy snu
Rodzaje plastycznosci osSrodkowego uktadu nerwowego
Zmiany struktury snu w ciggu zycia cztowieka
Podaj argumenty za i przeciw uprawianiu wysitku fizycznego
Podwzgdrzowa kontrola pobierania pokarmu
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Wykorzystanie testéw behawioralnych w badaniach na zwierzecych modelach choréb neurodegeneracyjnych



7. Neuroobrazowanie strukturalne i czynnosciowe w chorobach neurodegeneracyjnych

8. Zasada 3R w ochronie zwierzat wykorzystywanych do badan naukowych

9. Rola i mechanizmy reakcji stresowej

10. Podaj argumenty swiadczace o pozytywnym, jak i negatywnym wptywie stresu na organizm

11. Scharakteryzuj wybrang o$ neurohormonalng uwzgledniajgc hormony i receptory komérkowe

12. Omédw sposoby przekazywania sygnatu (sygnalizacji komdrkowej) dla substancji rozpuszczalnych w wodzie/ w
ttuszczach

13. Miejsce ujemnego sprzezenia zwrotnego w ustrojowych systemach regulacyjnych (przyktady)

14. Grupy substancji psychoaktywnych o dziataniu uzalezniajagcym, ich charakterystyka oraz efekty i mechanizmy
dziatania

15. Znaczenie mdzdzku w regulacji mechanizmdéw postawnych i reakcji ruchowych

11. Katedra Ekologii Roslin
. Uzasadnij, ze BIOLOGIA wyznacza trendy i metody ochrony przyrody
. Wptyw gatunkéw inwazyjnych na réznorodnos¢ biologiczng ekosystemow
. Wptyw gatunkéw obcych na réznorodnos¢ biologiczng ekosystemow
. Biologiczne i sSrodowiskowe skutki wymierania gatunkéow
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. Adaptacje morfologiczne, anatomiczne, fizjologiczne i behawioralne organizméw do sSrodowiska (przyktady
i znaczenie)

. Funkcje terendw zieleni w miastach

. Wptyw zaburzen srodowiskowych na dynamike ekosystemow (przyktady i znaczenie)

. Organizmy jako bioindykatory warunkow srodowiskowych (przyktady i znaczenie)
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. Przyczyny zréznicowania rozmieszczenia roslin i zwierzat na Kuli Ziemskiej
10. Ochrona przyrody w Polsce — problem globalny czy lokalny?

12. Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcow
. Ekologiczne i ewolucyjne aspekty wedrowek zwierzat
. Czynniki ksztattujgce réznorodnosc biologiczng
. Konkurencja i drapieznictwo jako sity napedowe ewolucji
. Typy rozmieszczenia organizmow — ich uwarunkowania i konsekwencje
. Mechanizmy regulacji liczebnosci populacji
. Typy doboru naturalnego i mechanizmy ich funkcjonowania
. Opieka nad potomstwem u zwierzat
. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu
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. Strategie rozrodcze zwierzat
10. Adaptacje ekologiczne i behawioralne zwierzat do zycia w miastach

13. Katedra Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody
Gtéwne zatozenia kodeksu nomenklatury botanicznej
Zatozenia, wady i zalety barcodingu
Gatunki inwazyjne - ich specyfika i zagrozenia, jakie niosg
Wspotczesne metody ochrony réznorodnosci biologicznej

vk wnN e

Strategie zyciowe i przystosowania grzybow do réznych warunkéw srodowiska



Systematyka i ewolucja grzybéw (do poziomu klas)
Modyfikacje w budowie kwiatow jako przystosowania do entomogamii
Cele i metody badawcze wspotczesnej chorologii roslin
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Metody badania szaty roslinnej
10. Zrdéznicowanie fitocenoz w zaleznosci od warunkoéw siedliskowych

14. Katedra Zoologii Bezkregowcoéw i Parazytologii

1. Poziomy réznorodnosci biologicznej

2. Biologiczna koncepcja gatunku; proces i mechanizmy specjacji

3. Typy rozmnazania zwierzat

4. Kryteria i zasady klasyfikacji organizméw zywych; cechy charakterystyczne i klasyfikacja w obrebie krdlestwa
zwierzat

5. Réznorodnosc i elementy charakterystyczne fauny Polski

6. Obce i inwazyjne gatunki zwierzat w faunie Polski — pochodzenie, przyczyny inwazji, znaczenie

7. Synantropizacja i synurbizacja - charakterystyka, przyczyny i znaczenie

8. Zoonozy — rodzaje, drogi zarazenia, przyktady

9. Interakcje w ukfadzie pasozyt-zywiciel

10. Hematofagia jako forma odzywiania sie zwierzat — adaptacje i znaczenie



