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Studia
wydziat kierunek stopien tryb specjalnosé specjalizacja semestr
Wydziat Biologii Przyroda pierwszego stacjonarne wszystkie wszystkie
stopnia

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne SZACOWANIE CZASU PRACY
Sposob realizacji zajec Praca w kontakcie z nauczycielem:
zajgcia w sali dydaktycznej Udziat w zajeciach - 75 godzin
Lic’zba godzin Udziat w egzaminie/zaliczeniu — 2 godziny
Cw. audytoryjne: 45 godz., Wyktad: 30 godz. Udziat w konsultacjach - 3 godziny
Samodzielna praca studenta:
Przygotowanie do zaje¢ — 35 godzin
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia - 35 godzin

RAZEM: 150 godzin

Cykl dydaktyczny

2012/2013 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
- rozwigzywanie zadan, dyskusja wymagania egzaminacyjne
- wyklad Sposoéb zaliczenia

- Egzamin
- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- egzamin ustny
Podstawowe kryteria oceny
Cwiczenia: 2 kolokwia w ciagu semestru. Kryteria: suma punktéw z obu kolokwiow.
Warunkiem zaliczenia na oceneg dostateczng jest uzyskanie min. 50% maksymalnej
liczby punktéw.
Egzamin: egzamin pisemny (test), cze$¢ ustna dla chetnych. Liczba punktéw z
egzaminu pisemnego i/lub jako$é odpowiedzi na egzaminie ustnym. Warunkiem
uzyskania oceny dostatecznej jest uzyskanie min. 50% liczby punktéw z testu lub
poprawna odpowiedz na przynajmniej dwa pytania z trzech na egzaminie ustnym.
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne
brak
B. Wymagania wstepne
Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty $redniej
W szczegolnosci student powinien znaé:
1. Pojecia liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej i rzeczywistej.
Reguty dziatan na liczbach rzeczywistych.
Pojecie wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej
Wzory skroconego mnozenia
Pojecie funkcji, argumentu i wartosci, dziedziny i przeciwdziedziny, wykresu.
Pojecie funkgiji liniowej i jej wlasnosci.

No oaRsebd

Pojecie funkcji kwadratowej i jej wlasnosci; posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej; wzory na wyrdznik i pierwiastki funkcji kwadratowej.
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. Podstawowe twierdzenia planimetrii: twierdzenie Talesa, twierdzenie Pitagorasa.
. Okreslenie podstawowych figur na ptaszczyznie i bryt w przestrzeni i ich wkasnosci: prosta, potprosta, ptaszczyzna, wielokat, koto, okrag,

Pojecie wielomianu; twierdzenie Bezout; twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspoétczynnikach catkowitych.
Okreslenie podstawowych funkcji trygonometrycznych katow w tréjkacie; podstawowe tozsamosci trygonometryczne.

graniastostup, ostrostup, walec, stozek; wzory na pola powierzchni i obwody tych figur oraz wzory na objetosci i pola powierzchni zewnetrzne;j
bryt.
szczegodlnosci student powinien umiec¢:

Wykonywac dziatania na liczbach rzeczywistych: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkoéw; skracanie i rozszerzanie utamkow;

wyznaczanie znaku iloczynu i ilorazu liczb rzeczywistych; pierwiastkowanie i obliczanie poteg o wyktadnikach wymiernych;

Oblicza¢ warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

Przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne: redukcja wyrazéw podobnych, wytaczanie wspolnego czynnika przed nawias.

Stosowaé wzory skréconego mnozenia

Opisywac¢ podzbiory zbioru liczb rzeczywistych: zbiory skonczone, przedziaty otwarte i domkniete.

Rozwiazywac réwnania liniowe, kwadratowe, proste réwnania wielomianowe wyzszych stopni i proste réwnania wymierne.

Szkicowaé wykresy funkcji liniowych, kwadratowych i homograficznych; wyznaczaé¢ dziedziny funkcji wymiernych.

Oblicza¢ funkcje trygometryczne wybranych katéw; rozwigzywac proste réwnania trygonometryczne.

Oblicza¢ pola powierzchni i objetosci figur i bryt; rozwigzywac proste zadania geometryczne.

Cele

Opanowanie elementéw algebry liniowej i analizy matematycznej niezbednych w fizyce, chemii i statystyce.

ksztatcenia

Tresci programowe
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. Przykiady zalezno$ci funkcyjnych w przyrodzie.

Liczby rzeczywiste i zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej i jej zastosowania.
Rozwigzywanie rownan zespolonych
Rachunek macierzowy. Dziatania na macierzach. Operacje elementarne. Wyznacznik i rzad macierzy. Macierz odwrotna.
Réwnania i uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Twierdzenie Cramera. Metoda eliminacji Gaussa-Jordana.
Ciagi liczbowe. Ciagi monotoniczne i ograniczone. Ciagi zbiezne i ich granice. Metody obliczania granic ciagéw.
Funkcje elementarne. Przeglad podstawowych typéw funkcji rzeczywistych i ich wiasnosci.
Granica i ciagtosé funkgji. Granica funkcji w punkcie - definicja Heinego i Cauchy'ego. Metody obliczania granic funkcji w punkcie. Ciggto$¢
funkcji w punkcie. Funkcje ciagte i ich wiasnosci: wtasno$¢ Darboux, twierdzenie Weierstrassa.
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji w punkcie, jej interpretacja geometryczna i fizyczna. Funkcje rézniczkowalne i
ich wtasno$ci: ciggtosc, twierdzenie Rolle'a, twierdzenie Lagrange'a o wartosci sredniej. Wzory na obliczanie pochodnej sumy, réznicy iloczynu,
ilorazu i ztozenia funkcji. R6zniczka i obliczanie przyblizonych wartosci funkcji. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych i przedziatéw
monotoniczno$ci. Pochodne wyzszych rzedéw, badanie ksztattu wykresu, twierdzenie Taylora.
Szeregi liczbowe. Definicja szeregu zbieznego warunkowo i bezwzglednie. Kryteria zbieznosci. Szeregi potegowe, promien zbieznosci,
twierdzenie Cauchy'ego-Hadamarda. Szereg Taylora funkcji gtadkiej.
Rachunek catkowy funkgji jednej zmiennej. Konstrukcja catki Riemanna i jej interpretacja geometryczna i fizyczna. Funkcja pierwotna, twierdzenie
Newtona-Leibniza. Catka nieoznaczona i oznaczona. Metody obliczania catek: catkowanie przez czesci, przez podstawianie, catkowanie funkcji
wymiernych.
Funkcje wielu zmiennych. Rézniczkowalnos$¢ funkcji wielu zmiennych, pochodne czastkowe, gradient. Warunki konieczne i wystarczajace
istnienia ekstremoéw lokalnych funkcji. Wyznaczanie ekstreméw warunkowych metodg mnoznikéw Lagrange'a.
Elementy geometrii analitycznej. Uktady wspdirzednych i ich transformacje. Réwnania prostych i ptaszczyzn, krzywych i powierzchni w
przestrzeni tréjwymiarowej.

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
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» A.1. wykorzystywana podczas zajec:

J. Piszczata i in. Matematyka z zadaniami, Warszawa 1986

D. A. McQuarrie Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw. Tom 1 — Warszawa 2005

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ | i Il. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
» A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

K. Kuratowski Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
G. M. Fichtemholz Rachunek rézniczkowy i catkowy. Tom | i Il. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
» B. Literatura uzupetniajaca:

J. Uchmanski, Klasyczna ekologia matematyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992

2. U. Fory$, Matematyka w biologii, WNT Warszawa 2005.
3. J.D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Efekty uczenia sie Wiedza
Przedmiot realizuje: Student:
Efekty w obszarze nauk $cistych: * ma wiedze z zakresu matematyki pozwalajacg rozumieé i opisywac zjawiska
X1A_WO03, X1A_U02, X1A_KO01 przyrodnicze. Zna podstawy rachunku wektorowego, algebry liniowej oraz
Efekty w obszarze nauk przyrodniczych: P1A_W03 rachunku rézniczkowego i catkowego. (P_WO05)
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Sylabusy - Osrodek Informatyczny UG

Efekty dla kierunku Przyroda UG: P_W05, P_W06, P_U03,

P KO * w interpretacji zjawisk i faktéw empirycznych opiera si¢ na podstawach algebry

liniowej, analizy matematycznej wykorzystywanej w naukach przyrodniczych
(P_Wo6)
Umiejetnosci
Student podejmuje sie analizy statystycznej danych liczbowych poprzez uzycie
odpowiedniego oprogramowania komputerowego oraz na podstawie wynikow
ilosciowych formutuje wnioski jako$ciowe. Potrafi stosowaé rachunek wektorowy
oraz rézniczkowy i catkowy w zagadnieniach fizyki i chemii (P_UO03)
Kompetencje spoteczne (postawy)
Student ma $wiadomo$¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i kompetencji oraz wykazuje
gotowos$¢ do uczenia sie przez cate zycie (P_K01)

Kontakt
matmm@univ.gda.pl
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