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Precyzyjna regulacja ekspresji genow w czasie (ang. temporal regulation) wyraza sie
zmianami intensywnosci przebiegu proceséw komorkowych w odpowiedzi na zrdéznicowane
sygnaty komorkowe i srodowiskowe w funkcji czasu. Zwykle, najbardziej kojarzy sie z
organizmami eukariotycznymi, gdzie zaprogramowane wtaczanie i wyciszanie gendw jest zasada
kontroli cyklu komoérkowego istotng dla rozwoju i réznicowania sie organizmu. Aspekt czasu w
kontroli ekspresji genow organizmoéw prokariotycznych ma réwnie fundamentalne znaczenie, ze
wzgledu na relatywnie krotki okres zycia tych komdrek. Umiejetnosé dostosowywania sie bakterii
do szybko zmieniajacych sie warunkow otoczenia, zwieksza szanse ich przetrwania. Odbywa sie
to zwykle dzieki zdolnosci do ciagtego odbierania sygnatow zewnetrznych i wewnetrznych,
przetwarzania ich oraz generowania adekwatnej odpowiedzi fizjologicznej. Manifestuje sie to
mierzalnymi zmianami w dynamice ekspresji gendw i przybiera okreslony profil ekspresji. Taka
specyficzna i zaprogramowana kolejnos¢ zmian ekspresji gendw w czasie zapewnia przezycie i
utrzymanie komérek bakteryjnych w dobrej kondycji. Mimo, ze regulacja ekspresji genéw wielu
procesow komorkowych jest oczywista, to mechanizmy lezace u podstaw kontroli tej ekspresji
w czasie nie sa dobrze poznane.

Istnieja pewne szczegolne okolicznosci, w ktorych dynamika ekspresji genow w czasie
moze gra¢ bardzo wazna role. Dotycza one podstawowego procesu napedzajacego zmiennosc
organizmdw prokariotycznych, czyli horyzontalnego przeptywu genow. Mobilne moduty DNA
wyposazone sa w mechanizmy regulatorowe, ktore umozliwiaja ich instalowanie sie w komérkach
réznych gatunkéw

Modelem badawczym w naszych badaniach sa bakteryjne systemy restrykcyjno-
modyfikacyjne (RM) typu Il, degradujace inwazyjny DNA o niezgodnym wzorze metylacji zasad
azotowych. Obserwuje sie niezwykta skuteczno$¢ rozpowszechniania sie genow tego typu w
bakteriach i archeonach poprzez horyzontalny transfer. Wydaje sie, ze najistotniejszym
czynnikiem tego sukcesu jest niezwykle precyzyjna regulacja ekspresji gendw RM, ktora pozwala
pokonywac bariery miedzygatunkowe. Dowodem tego moze byc fakt, ze co najmniej potowa
organizmow prokariotycznych zawiera jeden z czterech typow systemow RM. Niektore szczepy
takie jak Helicobacter pylori czy Neisseria gonorrhoeae posiadaja ich dziesiatki, stajac sie bardzo
trudne do wszelkich manipulacji genetycznych. Na system R-M typu Il sktadaja sie aktywnosci
dwoch enzymow specyficznie rozpoznajacych te sama sekwencje w obrebie DNA: endonukleazy
restrykcyjnej oraz metylotransferazy DNA, ktorej rola polega na ochronie komérkowego DNA
przed degradacja przez pokrewna endonukleaze. Obie przeciwstawne aktywnosci musza
podlega¢ procesom scistej regulacji na poziomie komoérkowym w sposob niezalezny od biatek
gospodarza, nie tylko by chroni¢ genomowy DNA przed autodegradacja, ale takze by umozliwic¢
skuteczne zainstalowanie sie determinant genetycznych systemu R-M w genomie bakterii.
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Celem naszych badan jest poznanie molekularnych podstaw procesu regulacji
ekspresji gendw RM, ktore jest kluczowe w procesie przemieszczania sie mobilnych modutow
DNA pomiedzy komdrkami bakterii. Analiza profilu ekspresji gendw tych modutéw ujawnia
wysoki stopien ich wzajemnego dostrajania sie na etapie instalacji gendw w nowym
gospodarzu, aby transfer takich gendow byt mozliwy, a nastepnie, po przetaczeniu (ang.
genetic switch), dochodzi do optymalnego ,,wyrazenia sie” tych genéow w komorce, aby
zapewni¢ wtasciwa ochrone przed inwazyjnym DNA (np. fagow), ale takze zeby ten proces
nie byt letalny dla gospodarza.
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W 2015 r. organizowali$my w Gdansku miedzynarodowa konferencje naukowa poswiecona
tematyce restrykcji i modyfikacji DNA, pod nazwa: 7th New England Biolabs Meeting on
DNA Restriction and Modification. Przyjechato ponad 120 naukowcow z catego swiata, aby
zaprezentowac swoje wyniki naukowe.




