Lublin, 19.09.2021 r.
Dr hab. Piotr Sugier, prof. UMCS
Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Instytut Nauk Biologicznych
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie
ul. Akademicka 19
20-033 Lublin

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Alicji Robionek-Selosse
pt. ,,Strategie zyciowe borealnych roslin wodnych
Potamogeton alpinus Balb. i Ranunculus reptans L. przy poludniowej granicy
geograficznego zasiegu”
(,,Life strategies of boreal aquatic plants Potamogeton alpinus Balb.
and Ranunculus reptans L. near the southern boundary of their geographical range”)

wykonanej w Katedrze Ekologii Roslin Wydzialu Biologii
Uniwersytetu Gdanskiego,
pod kierunkiem prof. dr hab. Jozefa Szmei

Istotnym czynnikiem ksztaltujagcym warunki panujace w ekosystemach wodnych jest
ruch wody, w zwiazku z tym ros$liny podlegaja presji przeptywu lub falowania wody, ktore to
oddziatywania moga powodowac¢ uszkodzenia mechaniczne ro$lin oraz ksztattowa¢ warunki
siedliskowe. Biorgc pod uwage zaburzenia hydrodynamiczne, strategia tolerancji pozwala
ro$linom przetrwa¢ ograniczenia mechaniczne, natomiast strategia unikania ujawnia si¢ w
postaci takich cech rosliny, ktore tagodza skutki ograniczen $rodowiskowych, np. przez
rekonfiguracje architektury peddéw, zmniejszenie powierzchni narazonej na sily przeptywu
wody, czy zmiang ksztattu lici. Reakcje roslin na zaburzenia mozna interpretowaé w
kontek$cie strategii zyciowych, tj. kompromisu migdzy unikaniem a tolerancjg. Strategia
tolerancji pozwala roslinie znosi¢ szkodliwe skutki niekorzystnych warunkéw, natomiast
strategia unikania zapobiega tym efektom. Reakcja borealnych gatunkow roslin wodnych na
zaburzenia stata si¢ przedmiotem badan Doktorantki. Zajecie si¢ ta wlasnie problematyka
badawcza wynika z faktu, ze reakcje plastyczne borealnych gatunkow roslin wodnych przy

potudniowej granicy ich geograficznego zasi¢gu nie byly dotychczas rozpoznane, a zdobyta



wiedza jest niezbedna przy podjeciu krokow w kierunku prawnej ochrony tych gatunkow oraz
ich siedlisk w tej czesci Europy.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zawiera streszczenie w jezyku polskim i
angielskim, dorobek publikacyjny Doktorantki, spis publikacji wchodzacych w sktad
rozprawy doktorskiej wraz z kopiami tych publikacji oraz o$wiadczenia wspotautorow

wskazujacych na ich udziat w przygotowaniu prac naukowych.

Wyniki pracy doktorskiej mgr Alicji Robionek-Selosse zostaty opublikowane w trzech
oryginalnych artykutach naukowych:
Publikacja nr 1:
Robionek A., Banas$ K., Chmara R., Szmeja J. 2015. The avoidance strategy of environmental
constraints by an aquatic plant Potamogeton alpinus in running waters. Ecology and
Evolution 5(16), 3327-3337, DOI: 10.1002/ece3.1598.
Publikacja nr 2:
Robionek A., Banas$ K., Chmara R., Szmeja J. 2018. Periodic events of Potamogeton alpinus
in NW Poland (Pomerania region). Oceanological and Hydrobiological Studies 47(1), 41-49,
DOI: 10.1515/0hs-2018-0005.
Publikacja nr 3:
Robionek-Selosse A., Banas K., Merdalski M., Szmeja J. 2021. Phenotypic trait variation and
life strategy in Ranunculus reptans L. facing water level changes. Botany Letters, 168: 2, 283-
296. DOI: 10.1080/23818107.2020.1860815.
Ze wzgledow formalnych chcialbym zwrdci¢ uwage na zmiang roku publikacji trzeciego z
wymienionych artykutow. W spisie publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej, a
takze w literaturze dotaczonej do streszczenia (w j. polskim i angielskim) widnieje rok
wydania 2020. Ponadto w streszczeniu artykut cytowany jest jako (Robionek i in. 2020).
Glownym celem niniejszej rozprawy doktorskiej byto ustalenie strategii zyciowych
dwoch borealnych gatunkow roslin wodnych: rdestnicy alpejskiej Potamgeton alpinus Balb. i
jaskra lezacego Ranunculus reptans L. Cele szczegoétowe obejmowaty:
- Charakterystyke warunkéw srodowiskowych oraz okreslenie rodzaju i natgzenia zaburzen
srodowiskowych w populacjach tych gatunkow;
- Okreslenie wplywu warunkow s$rodowiskowych, a takze rodzaju i1 natgzenia zaburzen

hydrodynamicznych na architekture osobnikow;



- opisanie fenotypowych reakcji badanych gatunkow na zaburzenia hydrodynamiczne, na
podstawie badan in situ, na statych poletkach w zbiornikach wodnych oraz w warunkach
hodowli laboratoryjnych (ex situ);

- Ustalenie typu strategii zyciowej gatunku jako odpowiedzi na ograniczenia srodowiskowe, w
tym na zaburzenia hydrodynamiczne i nat¢zenie $wiatfa.

Pani mgr Alicja Robionek-Selosse przeprowadzita badania na Pojezierzu Pomorskim,
w populacjach P. alpinus oraz R. reptans zlokalizowanych w ciekach wodnych i jeziorach, a
takze w warunkach ex situ. Z o$wiadczenia Doktorantki wynika, ze samodzielnie
przeprowadzita badania terenowe. Analizujac liczbe stanowisk badawczych, nalezy
podkresli¢ wielkie zaangazowanie i wysilek wlozony w wykonanie obserwacji, pobranie prob
ros$lin, wody 1 osadow. Nalezy podkresli¢, ze dodatkowym aspektem tego rodzaju badan
terenowych sa problemy zwigzane z logistyka, przebiegiem pogody, w zwigzku z czym
niejednokrotnie bardzo trudno jest zrealizowa¢ badania w zaplanowany czasookresie.

Analizy laboratoryjne zostaly przeprowadzone wedlug standardowych metod
analitycznych, a charakterystyka warunkow srodowiskowych jest wyczerpujaca. W zakresie
analiz statystycznych Doktorantka wykorzystata wszystkie mozliwe narze¢dzia, a mianowicie
analizy wielowymiarowe: analiz¢ podobienstw ANOSIM, analiz¢ glownych sktadowych
(PCA), analiz¢ redundacji (RDA), analiz¢ wariacji i testy stuzace porOwnaniu wartosci
srednich badZ median dwoch grup. Wykorzystanie analizy gldéwnych sktadowych oraz analizy
redundacji bylo uzasadnione rezultatem wstgpnie przeprowadzonej nietendencyjnej analizy
zgodnosci (DCA). Autorka wilasciwie dobierata statystyki parametryczne lub
nieparametryczne, sprawdzajac rozklad 1 wariancje poréwnywanych grup. Jedynie w
publikacji nr 3 stwierdzitem brak konsekwencji w stosowaniu statystyk nieparametrycznych,
a mianowicie po wykazaniu rdznic przez zastosowanie ,,nieparametrycznego” testu Kruskala-
Wallisa, zastosowano ,,parametryczny” test Tukeya. Cheg podkresli¢, ze wykazane potknigcie
nie miato wplywu na ostateczny obraz wynikéw, a takze ich dyskusje 1 wnioskowanie.
Analizujac strong¢ techniczng nalezy zwroci¢ uwage na bardzo dobrg jakos¢ zalgcznikow
prezentowanych w publikacjach, szczegolnie fotografii prezentujacych fazy rozwojowe P.
alpinus (ryc. 2, praca nr 2) oraz R. reptans (ryc. 1, praca nr 3), co pozwala czytelnikowi na
poznanie morfologii 1 faz rozwojowych analizowanych gatunkéw roslin, a takze badanej
jednostki jaka byt modut.

Rozprawa doktorska Pani mgr Alicji Robionek-Selosse zostata przedstawiona w
formie trzech spojnych tematycznie oryginalnych artykutéw naukowych opublikowanych w

miedzynarodowych czasopismach naukowych z listy Journal Citation Reports (JCR).
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Publikujac wyniki swoich badan w trzech wysoko notowanych czasopismach o zasiggu
migdzynarodowym, uzyskata juz pozytywna ocen¢ swojej pracy. Doktorantka wykazata, ze
osobniki populacji P. alpinus i R. reptans wystepujacych przy poludniowej granicy
geograficznego zasiegu realizujg strategi¢ zyciowa unikania, polegajaca na zapobieganiu
skutkom ograniczen $rodowiskowych. Przejawia si¢ to w zdolnosci rekonfiguracji cech
architektonicznych w zmieniajacym si¢ §rodowisku, minimalizacji powierzchni czotowej, w
zwigkszeniu elastycznosci pedu, zmniejszeniu oporu hydraulicznego, a takze mozliwosci
propagacji generatywnej. Doktorantka wykazata, ze P. alpinus charakteryzuje si¢ wysoka
fenotypowa plastycznos$cia, co wraz z reakcjami fenologicznymi daje mozliwo$¢ adaptacji do
warunkéw srodowiskowych, a w warunkach braku istotnych zaburzen hydrodynamicznych
ujawnia strategi¢ unikania niskiego nat¢zenia $wiatla. Zatozone cele pracy =zostaly
zrealizowane a hipotezy zostaly zweryfikowane. Na wysoka oceng¢ zastuguje dyskusja
wilasnych wynikéw badan Doktorantki na tle bardzo bogatej literatury.

Zarowno merytoryczna jak i techniczna ocena pracy zostata juz przeprowadzona.
Przedstawione do oceny artykuly byly bowiem juz recenzowane. Chciatbym jednak powroci¢
do obszaru analiz statystycznych w publikacji nr 1. Bardzo intryguje mnie wynik uzyskany w
analizie PCA i RDA (ryc. 2). Na przedstawionych diagramach wykazano identyczny udziat
zmiennos$ci wyjasnionej przez o$ I i I, mimo Ze sa rezultatem dwoch zupetnie réznych analiz
wielowymiarowych (PCA, RDA), w ktorych jak mniemam, obserwujac przedstawione na
wykresach czynniki srodowiskowe i cechy morfologiczne, zostaty wykorzystane inne zbiory
danych. Pozostajac przy czeSci metodycznej tejze pracy, ale tez pracy nr 3, chciatbym
zwroci¢ uwage na brak informacji dotyczacych warunkoéw transportu 1 suszenia probek roslin
w celu okreslenia zawartosci suchej masy.

W czeSci wstepnej i metodycznej artykutlow wchodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej, umieszczone sa informacje dotyczace zasiggu geograficznego, warunkow
siedliskowych, stopnia zagrozenia, czy tez propagacji wegetatywnej i generatywnej badanych
gatunkow borealnych. W czesci wynikowej uwage skupiono na module, a wiec fragmencie
rosliny, ktory zdefiniowano i opisano, co jest prawidtowe i bardzo zasadne w przypadku
badan gatunkow roslin klonalnych. Pojawiajg si¢ jednak pytania, na ktore odpowiedzi
przyblizylyby wiedze dotyczaca biologii i ekologii badanych gatunkéw, a mianowicie: czy
badane gatunki tworzg wlasne zbiorowiska, czy tez sg komponentem fitocenoz z dominacja
innych makrofitow? jak ksztaltuje si¢ struktura populacji? jak wyglada osobnik genetyczny i z

ilu sktada si¢ modutow?



W streszczeniu po wprowadzeniu merytorycznym Autorka przedstawila cele badan,
nastepnie krotkg charakterystyke metodyczng oraz wyniki, nawigzujac do tresci zawartych w
poszczegolnych artykutach, stanowigcych rozprawe doktorska, a takze wnioski oraz literature.
W streszczeniu Doktoranta wymienita setki pobranych préb roslin 1 prawdopodobnie tysigce
wykonanych pomiaréw, setki prob wody. Jest to ogromny materiat, wiele prob roslin, wody i
osadow, ktore nastgpnie byly analizowane w warunkach laboratoryjnych. Omoéwita wyniki
swoich badan prezentujac strategie zyciowe badanych gatunkow, wskazujac wptyw
czynnikow $rodowiskowych na architektur¢ osobnikow przez pryzmat modulu. We
whnioskach Autorka wykazata, ze przy poludniowej granicy geograficznego zasiegu P. alpinus
I R. reptans ,realizujg” strategi¢ zyciowg unikania, polegajacg na zapobieganiu skutkom
ograniczen Srodowiskowych. W tej czesci streszczenia Doktorantka pominegta kwestig
fenologii P. alpinus, ktoremu to problemowi niemal w cato$ci poswigcita jeden z wiaczonych
do doktoratu artykutow.

Warto$§¢ merytoryczng przedstawionej do oceny pracy doktorskiej oceniam bardzo
wysoko, a do najwigkszych osiggni¢¢ zaliczam okreslenie strategii zyciowych dwoch
borealnych gatunkow roslin wodnych (P. alpinus, R. reptans) wystepujacych przy
potudniowej granicy geograficznego zasiggu poprzez:

- przedstawieniec mozliwosci adaptacji P. alpinus do zmieniajagcych si¢ warunkow
srodowiskowych, ze wzgledu na wysoka fenotypowa plastycznos$¢ oraz reakcje fenologiczne
tego gatunku;

- fakt udokumentowania (przez pryzmat analizy modutow) réznic w architekturze i
rozmnazaniu, a takze zageszczenia osobnikéw R. reptans rosngcych pod wodg oraz na ladzie,
z uwzglednieniem stadidéw rozwojowych.

Nalezy podkresli¢, ze wyniki przeprowadzonych badah poza warto$cig poznawcza i naukowa,
maja duze znaczenie aplikacyjne i w przysztoSci moga zosta¢ wykorzystane w ochronie
borealnych gatunkéw roslin wodnych w tej czesci Europy. Z kolei dane fenologiczne
dotyczace P. alpinus wraz z innego rodzaju danymi, moga by¢ punktem odniesienia lub
elementem roznego rodzaju rekonstrukcji paleoekologicznych, w kontekscie zmian
warunkow klimatycznych.

Z oswiadczen wspotautorow publikacji wchodzacych w sklad pracy doktorskiej
wynika, ze udzial Doktorantki polegal na opracowaniu koncepcji badan, zebraniu catosci
materialu badawczego, wykonaniu prac terenowych, wykonaniu analiz laboratoryjnych i
obliczen statystycznych, a takze napisaniu publikacji. We wszystkich publikacjach Pani mgr

Alicja Robionek-Selosse byta autorem pierwszym oraz korespondencyjnym, co $wiadczy o
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wiodacej 1 kluczowej roli Doktorantki w przygotowaniu manuskryptow oraz jej
zaangazowaniu na etapach recenzji oraz doskonalenia i przygotowywania prac do druku.
Artykuty naukowe wchodzace w skiad pracy doktorskiej tworzg spojng tematycznie catosc¢ i
co nalezy podkresli¢, opublikowane zostaty w renomowanych anglojezycznych czasopismach
naukowych o zasiegu mi¢dzynarodowym.

Rozprawa doktorska przedstawiona w postaci spojnego tematycznie zbioru artykutow
opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiegu migdzynarodowym, stanowi
oryginalne rozwigzanie problemow badawczych. Pani mgr Alicja Robionek-Selosse posiada
umiejetnos¢ planowania badan oraz wnikliwej 1 krytycznej analizy wynikow. Badania
przeprowadzono stosujac rézne metody pozyskiwania danych, zaréwno terenowych jak i
laboratoryjnych, a takze ich analizy. Dzigki zastosowaniu wlasciwych metod badawczych i
analiz statystycznych zatozone cele zostaly w petni zrealizowane. Doktorantka potwierdzita,
ze potrafi zaplanowac Sciezke badawczg i realizowac poszczegolne jej etapy. Przedstawione
badania prezentuja wysoki poziom naukowy oraz wnosza nowe i wazne watki do wiedzy
dotyczacej ekologii dwoch gatunkow borealnych — P. alpinus i R. reptans. Stwierdzam, iz
przedstawiona mi do recenzji praca Pani mgr Alicji Robionek-Selosse pt. ,,Strategie zyciowe
borealnych roslin wodnych Potamogeton alpinus Balb. i Ranunculus reptans L. przy
potudniowej granicy geograficznego zasiggu” spelnia wymogi stawiane rozprawom na
stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
biologiczne i wnioskuj¢ o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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