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»Filogeografia osliczki Asellus aquaticus (L.) (Crustacea: Isopoda) w

Europie”

(-,Phylogeography of water louse Asellus aquaticus (L.)(Crustacea: Isopoda) in

Europe™)

przygotowanej pod kierunkiem naukowym dr hab. Anny Wysockiej, prof. UG

Wzorce rozmieszczenia organizméw zywych sa wypadkowa wielu czynnikow, a
najwazniejszymi z nich sg: uksztattowanie terenu, klimat oraz historia geologiczna danego
obszaru. Klasyczna taksonomia zwierzat, oparta gléwnie na morfologii i anatomii, byta
waznym krokiem w procesie rozumienia i opisywania zréznicowania organizméw zywych,
jednak dopiero rozwoj technik molekularnych pozwolit na pelny wglad w z zmienno$é na
poziomie sekwencji DNA. Pozwala to m. in. na weryfikowanie koncepcji filogenetycznych i
filogeograficznych, weryfikowanie tradycyjnej taksonomii, a takze na tworzenie
wiarygodnych scenariuszy odtwarzajacych przebieg procesow prowadzacych do obecnego
rozmieszczenia taksondw. Szczegoélnie interesujgcymi organizmami w tego typu badaniach sg
gatunki o szerokim rozmieszczeniu i mato zréznicowanej morfologii, czego przykladem jest
osliczka wodna (4sellus aquaticus). Gatunek ten zostal wybrany przez Panig mgr Lidig
Agnieszke Sworobowicz jako temat jej rozprawy doktorskiej. Praca ta napisana jest w jezyku
angielskim i sktada sig z trzech czesci. Dwie z nich — Rozdziaty [ i 11 (Chapter i IT) — to dwa
artykuly naukowe, opublikowane w czasopi$mie Freshwater Biology, ktérego Impact Factor
w roku publikacji pierwszego z nich (2015) wynosit 3,97, natomiast obecnie (rok publikacji
drugiego artykutu to 2020) jest niewiele nizszy (3,83). Publikacja wynikow badan w tak
renomowanym czasopismie jest juz samo w sobie doskonalg ich rekomendacja. Nalezy

podkresli¢, ze w obydwu tych artykutach Doktorantka jest pierwsza autorka. Trzecig czes¢



rozprawy doktorskiej stanowi umieszczone na jej poczatku podsumowanie (Summary), ktore
(zgodnie z tytulem) zawiera zestawienie najwazniejszych wynikow z dwéch wspomnianych
wezesniej artykulow, ale tez obejmuje pewne rozwazania nie zawarte w oryginalnych
publikacjach. Z tego tez powodu, czes¢ te oméwie w dalszej czeSci recenzji, po

przedstawieniu najwazniejszych tez prac opublikowanych.

Rozdzial I: ,Revisiting the phylogeny of Assellus aquaticus in Europe: insights into cryptic

diversity and spatiotemporal diversification”

Celem pierwszej z dwoch oryginalnych, opublikowanych prac badawczych byto
odtworzenie filogenezy A. aquaticus w Europie. Zagadnienie to byto juz wezesniej badane,
jednak w znacznie mniejszej skali niz ta prezentowana w pracy Doktorantki i jej

Wspotautorow.

Do osiagnigcia zalozonego celu wykorzystano analize zmienno$ci dwoch markerdw
genetycznych: mitochondrialnego COI i jadrowego 28S rRNA. O rozmachu badan swiadczy
liczba 1 rozmieszczenie miejsc pobierania prébek — bylo to 80 stanowisk pokrywajacych
praktycznie cata Europe, z ktorych pobrano 236 osobnikow osliczki. Otrzymane w ten sposob
sekwencje COI zostaly uzupelnione dostepnymi w GenBanku, pochodzacymi z
wczesniejszych badan sekwencjami referencyjnymi, co dato sumaryczna liczbe 603 sekwencji
tego markera. Nie jest zaskakujagcym, ze najwiecej wnioskow dostarczyla wiasnie analiza
COl, bedace) standardowym w tego typu badaniach markerem genetycznym. Zwraca uwage
szerokie spektrum zastosowanych w pracy analiz filogenetycznych, od tych najbardziej
podstawowych do zdecydowanie bardziej zaawansowanych, takich jak np. wyznaczanie OTU

(czyli operational taxonomic units) czy tworzenie sieci.

Zdecydowanie najwazniejszymi wynikami tych analiz jest wyznaczenie za pomocg
metody ABGD w obrebie morfogatunku A. aquaticus az 13 potencjalnych gatunkéw
kryptycznych. Jeden z nich — OTU A — ma zdecydowanie najszerszy zasi¢g, obejmujacy
wigkszos$¢ terytorium S$rodkowej 1 pdélnocnej Europy, prawdopodobnie odpowiadajac
podgatunkowi nominatywnemu A. aquaticus aquaticus, opisanemu przez Linneusza na
terenie Szwecji. Rozmieszczenie pozostalych OTU jest zdecydowanie bardziej ograniczone i
generalnie obejmuje potudniows cze$¢ kontynentu, co doskonale wspotgra z oczekiwaniami,
ze najwyzsza zmienno$¢ genetyczna powinna wystepowac na obszarach, gdzie znajdowaty sie

refugia glacjalne. Analiza filogenetyczna danych dla COI, przy wykorzystaniu punktow



kalibracyjnych, wskazata ze wspolczesne zroznicowanie genetyczne A. aquaticus ma

poczatek w srodkowym Miocenie, a nastepnie poglebiato sie w Pliocenie i Plejstocenie.

Rozdzial 1I: ,Lasting through the ice age: The role of the proglacial refugia in the
maintenance of genetic diversity, population growth, and high dispersal rate in a widespread

freswater crustacean”

Badania przedstawione w drugim z oryginalnych, opublikowanych artykutow,
sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska mgr Sworobowicz, sa naturalng kontynuacja badan
zawartych w artykule pierwszym. Tym razem Doktorantka i jej Wspotautorzy postanowili
blizej przyjrze¢ si¢ zréznicowaniu genetycznemu w obrebie podgatunku nominatywnego A.
aquaticus aquaticus, zidentyfikowanemu w pierwszej pracy jako OTU A. W tym celu
pozyskano osobniki z 165 stanowisk, a wykorzystanymi markerami byty COI oraz jadrowy
ITS2. Przynalezno$¢ pozyskanych osobnikow do podgatunku 4. aquaticus aquaticus
potwierdzono dla 269 osobnikow z 76 stanowisk, i tylko te probki byly dalej analizowane (po
uzupehieniu bazy danych o sekwencje referencyjne, co dato 740 sekwencji z 187 stanowisk

dla najwazniejszego markera - COI).

Praca ta imponuje nie tylko rozmachem prébkowania, ale tez szerokim spektrum
technik uzytych do odtwarzania filogenezy, analiz struktury genetycznej oraz historii
demograficznej populacji. Bardzo interesujgcym wnioskiem wynikajacym z badan zawartych
w tej publikacji jest to, ze zamieszkujace obecnie srodkowa i pétnocna Europe populacje
podgatunku nominatywnego A. aquaticus aquaticus najprawdopodobniej zasiedlily te tereny z
refugiow glacjalnych na obszarze Rowniny Panofiskiej i/lub regionu pontyjskiego. Jest to o
tyle zaskakujgce, ze obecnie dominuje poglad, ze tereny te w trakcie glacjatéw byty lodowa
pustynig, a refugia glacjalne wystgpowaly przede wszystkim w potudniowej Europie i w
obrgbie masywoéw gorskich. Tymczasem jest mozliwe, ze niektére organizmy (jak np.
osliczka) mogly uzyska¢ adaptacje do zycia w niesprzyjajacych warunkach panujacych np. na
Roéwninie Panofiskiej, co pozwolito im przetrwa¢ i nastepnie, po ustapieniu lodowca,

rozpocza¢ rekolonizacje kontynentu.

Omawiajgc dwie powyzsze publikacje, ograniczylem sie oczywiscie do zdecydowani
najwazniejszych wniosk6w z nich wynikajacych. Prace te (szczegdlnie druga) sg
rozbudowane i zawierajg duza ilo$¢ wynikoéw, szeroko dyskutowanych w $wietle obecnego

stanu wiedzy. Wartos¢ naukowa prezentowanych badan oceniam bardzo wysoko.



Jak juz wspomnialem na wstepie recenzji, otwierajace rozprawe podsumowanie jest
nie tylko syntetycznym omoéwieniem wynikéw badan zwartych w dwodch dotaczonych
publikacjach, ale zawiera takze dyskusj¢ tematéw w nich nie poruszonych. Chodzi tu przede
wszystkim o implikacje taksonomiczne prezentowanych badan i ich wynikéw oraz o roéznice
morfologiczne w obrebie morfogatunku 4. aquaticus. Doktorantka w tej czesci podkresla, ze
rewizja taksonomiczna nie byta celem rozprawy doktorskiej, stad operowanie pojeciami OTU
i ,prawdopodobny gatunek”. W rzeczywistosci, problem weryfikacji taksonomii stworzonej
na bazie morfologii i anatomii u gatunkéw wykazujacych niewielkie réznice morfologiczne
jest zjawiskiem bardzo powszechnym i wymaga podejscia laczacego dane genetyczne i
morfologiczne oraz anatomiczne, dlatego kluczowe jest tworzenie jak najwiekszej bazy

danych, mogacych pozniej stuzy¢ do tego celu.

Prezentowane prace dostarczaja kolejnych dowodow na to, ze metody molekularne sg
doskonalym narzedziem do identyfikowania gatunkéw kryptycznych i weryfikowania
taksonomii, tworzonej czgsto jedynie na bazie cech morfologicznych. Jednoczesnie
potwierdzaja one kluczowy wplyw refugiow glacjalnych na rozmieszczenie fauny
europejskie], sugerujac jednoczesnie wieksze niz dotgd sadzono znacznie terendéw nizinnych
w tym procesie. Dlatego tez wybdr tematyki badan zastuguje na pochwale, gdyz doskonale
wpisuje sie¢ w aktualne trendy naukowe w biologii ewolucyjnej. Nalezy podkresli¢, ze wnioski
wynikajace z prezentowanych badan majg znaczenie nie tylko dla waskiego grona badaczy
skorupiakéw wodnych, ale maja zdecydowanie wydZwiek uniwersalny. Potwierdza to fakt, ze
pierwsza z publikacji (wydana w 2015 roku), byta juz zacytowana 16 razy. Bez watpienia

praca druga rdwniez zostanie dostrzezona i bedzie czesto cytowana.

Strona edytorska rozprawy doktorskiej jest bez zarzutu. Obydwa opublikowane
wezesnie] artykuly sa zawarte w wersji oryginalnej, czyli maja uktad wydawniczy. Dotaczono
tez do nich materialy dodatkowe, w oryginale wystepujace tylko w wersji elektronicznej.
Otwierajace pracge podsumowanie jest napisane 1 zredagowane profesjonalnie, nie
stwierdzitem w nim zadnych uchybien jezykowych, dotyczacych sposobu cytowania czy tez
najzwyklejszych literéwek (poza jedna, ktora Doktorantka popelnita w swoim wlasnym

nazwisku — cytacja na dole strony 10).

Podsumowujac, stwierdzam ze recenzowana rozprawa spetnia wszelkie wymagania
ustawowe stawiane pracom doktorskim, dlatego wnosze o dopuszczenie Pani mgr. Lidii

Agnieszki Sworobowicz do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, biorac



pod uwage wysoki poziom merytoryczny przedstawionych przez Doktorantke badan oraz fakt

opublikowania ich w wysoko punktowanym czasopismie, wnioskuje o wyréznienie pracy.
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