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Osliczka pospolita, Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) to gatunek skorupiaka z rzedu
rownonogoéw (Isopoda). Jest rozpowszechniona w Europie, aobecny zasieg jej wystgpowania
obejmuje obszar niemal catego kontynentu. Ze wzglgdu na szeroki zakres tolerancji znalez¢ ja mozna
w roznorodnych siedliskach stodkowodnych — bogatych w martwa materi¢ organiczng, ktorg si¢
odzywia — jak rowniez w wodach slonawych. Ze wzgledu na swoj zasigg 1 powszechno$§¢
wystepowania, wydaje si¢ by¢ idealnym organizmem modelowym do badan filogeograficznych.
Mimo, iz w przewazajacej wickszosci Europe zasiedlaja jednorodne pod wzgledem morfologicznym
populacje nalezace do nominatywnego podgatunku Asellus aquaticus aquaticus Linnaeus, 1758,
to w potudniowych rejonach kontynentu wystepuja takze odmienne morfologicznie, czesto
endemiczne populacje w randze podgatunkéw lub form. Natomiast dotychczasowe badania
filogenetyczne wykazaty obecno$é szeregu starych (pre-plejstocenskich) linii ewolucyjnych w obrebie
szeroko rozumianego morfogatunku A. aquaticus, sugerujac mozliwos¢ istnienia potencjalnych
gatunkow kryptycznych.

Niniejsza praca doktorska miata na celu zrewidowanie relacji filogenetycznych w obrgbie
morfogatunku A. aquaticus na obszarze prawie calego zasiegu jego wystepowania — od Wysp
Brytyjskich i Skandynawii na pomocy, az po Potwysep Iberyjski, wybrzeza Morz Srodziemnego
i Czarnego oraz Azj¢ Mniejsza na potudniu. Przy uzyciu danych molekularnych z trzech loci: jednego
mitochondrialnego — fragmentu genu podjednostki | oksydazy cytochromu ¢ (CO1) oraz dwodch
jadrowych — fragmentu genu 28S rRNA (28S rDNA) i IT wewnetrznego fragmentu transkrybowanego
(ITS2) oraz narzedzi bioinformatycznych, zdefiniowano struktur¢ genetyczna populacji os$liczki
wodnej i osadzono ja w kontekscie paleo-geograficznym. Wykazano obecno$¢ potencjalnych
gatunkow kryptycznych oraz okre$lono czas ich dywergencji. Zobrazowano historyczng i wspotczesng
demografie populacji, wzory migracji oraz zlokalizowano obecno$¢ prawdopodobnych refugiow
glacjalnych dla poszczeg6lnych linii ewolucyjnych.

W oparciu o dane mitochondrialne, na podstawie metod analiz filogenetycznych
oraz delimitacji gatunkow, Wwykazato, iz przodkowie morfogatunku A.aquaticus wywodza sie
Z panonskiej czesci stonawego Morza Paratetydy. Takson ten jest w rzeczywistoSci zespotem
genetycznie dywergentnych linii, roznicujacych si¢ glownie w poéznym miocenie i pliocenie
(ok. 8-2,5mIn lat temu). Wigkszo$¢ z nich zasiedla obecnie ograniczone przestrzennie obszary,
glownie na potudniu Europy, wilaczajac opisany ostatnio endemiczny gatunek Asellus kosswigi
Verovnik, Prevorénik & Jugovi¢, 2009 z pétnocno-zachodniego krasu Gor Dynarskich (pozostate linie
sa wobec niego grupg parafiletyczng). Najszerzej rozprzestrzeniona w Europie jest linia ewolucyjna
odpowiadajgca podgatunkowi A. a. aquaticus, dla ktérej wykazano niedawng ekspansje populacji,
zaréwno pod wzgledem demograficznym jak i przestrzennym. Najprawdopodobniej pojawita si¢ ona

w srodkowym/poéznym pliocenie (0k. 4-2,5 min lat temu) na obszarze pdinocno-zachodnich



Balkanéw, a nast¢pnie roznicowata sie podczas zlodowacen plejstocenskich (od ok. 2,5 min lat temu).
Bioragc pod uwage wzory migracji, takson ten wyr6znia si¢ na tle pozostalych potencjatlem
kolonizacyjnym, wykazujagc zdolno$¢ do dalekodystansowej dyspersji, mozliwej przy udziale
wektorow antropogenicznych czy ektozoochorii. W obrgbie A. a. aquaticus, mimo ogdlnego braku
przestrzennej struktury genetycznej populacji, podejscie oparte na metodach koalescencji W rejonach
potozonych na r6znych szerokosciach geograficznych wykazalo dwa rézne scenariusze
dywersyfikacji. Pierwszy, dla grupy Klastrow proglacjalnych — szeroko rozprzestrzenionych
w obszarach znajdujacych si¢ 6wczesnie w bliskim sgsiedztwie ladolodu (na péinoc od Alp, Sudetow
i Karpat), a takze w Kotlinie Panonskiej. Ta licznie reprezentowana grupa jest relatywnie mtoda
i sktada si¢ z wielu blisko spokrewnionych haplotypéw. Najprawdopodobniej roznicowata si¢ podczas
plejstocenu i przetrwala ostatnie maksimum glacjalne (25,000-17,000 lat temu) w obrebie szeregu
refugiéw zlokalizowanych wzdtuz granic 1adolodu. Bylo to mozliwe dzigki rozlegtej sieci rzek i jezior
proglacjalnych, ktore odegraty kluczowa role w utrzymaniu wzrostu wielkosci populacji, potencjatu
dyspersyjnego oraz wysokiej zmiennosci genetycznej. Powyzsze wyniki maja swoje potwierdzenie
takze w danych kopalnych z osadow jezior okresu plejstocenu z péinocnej Europy. Odmienny
scenariusz przedstawiono dla grupy klastrow peryglacjalnych — ograniczonych przestrzennie gtownie
do rejonu poémocnych Batkanow, wybrzeza pontyjskiego, jak rowniez Kotliny Panonskiej. Linie
wchodzace w sktad tej grupy sa starsze i bardziej dywergentne, a podczas cyklow glacjalnych
zachowaty mniej lub bardziej stabilng wielko$¢ populacji, bez dowodéw na ich ekspansje. Zatem,
inaczej niz pierwotnie zakladano, nie zidentyfikowano refugiow glacjalnych dla A. a. aquaticus
potozonych na nizszych szeroko$ciach geograficznych.

W odniesieniu do markerow jadrowych, wyrdznione linie mitochondrialne nie sa
wzajemnie monofiletyczne. Obraz ten moze by¢ zinterpretowany, jako efekt niekompletnego
sortowania linii genowych, potencjalnie wskazujacy na zachodzacy w trakcie proces specjacyjny, jak
rowniez jako wynik introgresji, spowodowany wtérnym kontaktem populacji ewoluujgcych
w warunkach perypatrii lub allopatrii.

Niniejsza praca wzbogaca wiedze na temat naturalnych, historycznych procesow
ksztattujacych obecng struktur¢ genetyczng populacji organizméw zamieszkujacych Europe, jak
rowniez w kontekécie wplywow bardziej wspotczesnych, antropogenicznych. Historia ewolucyjna
A. aquaticus ujawnita nieoczekiwane wzory zmiennosci, a uzyskane wyniki moga mie¢ istotny wplyw
na wnioskowania dla innych taksonow stodkowodnych. Dostarczone dane moga postuzy¢ w analizach
poréwnawczych, takze gatunkéw kryptycznych, inwazyjnych oraz w badaniu wpltywu zmian
klimatycznych na organizmy. Ponadto, wnioski z pracy zwracaja uwagg na istotno$¢ okreslania granic
gatunku w stosowaniu osliczki wodnej do badan ekologicznych i srodowiskowych oraz w bioindykacji
jakosci wod. Zmuszaja takze do weryfikacji pogladu na temat obszaréw proglacjalnych, jako

nieprzyjaznych, lodowych pustyn pozbawionych jakichkolwiek form zycia.



