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Tematyka rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr Izabeli Kulaszewicz skupia sie na analizie czynnikdw wptywajgcych
na kondycje oraz parametry immunofizologiczne kolonijnego ptaka zwigzanego z morskim
ekosystemem arktycznym, alczyka Alle alle. Badania prowadzone byly w sezonie rozrodczym i

obejmowaty nastepujace zagadnienia:

1. Analiza kompromiséw osobniczych zwigzanych z reprodukcjg, a w szczegdlnosci okreslenie zmian

parametréw kondycyjnych i immunologicznych w kolejnych fazach rozrodczych.

2. Analiza zmian poziomu stresu oksydacyjnego w trakcie sezonu legowego oraz okreslenie jego

zwigzku z podstawowymi parametrami immunologicznymi.

3. Okreslenie wptywu mikroklimatu nor gniazdowych na tempo rozwoju pisklat.



Badania prowadzone byty w latach 2013-2015 w kolonii legowej alczyka na Spitsbergenie. Wybrany
obiekt badawczy (alczyk) doskonale nadaje sie do testowania postawionych przez Doktorantke
hipotez. Z jednej strony, kolonijnos¢ alczykéw umozliwia uzyskanie duzych ilosci danych pochodzacych
z jednej lokalizacji, a wiec od ptakéw poddanych podobnym warunkom s$rodowiskowym. Zwyczaj
ghiazdowania alczykdw w norach umozliwia takze relatywnie fatwy odtéw ptakéw dorostych w okresie
inkubacji, co réwniez ma przetozenie na wielkos$¢ uzyskanych préb. Z drugiej strony, alczyk jest ptakiem
o ciekawej biologii legowej, przejawiajgcej sie miedzy innymi jednorodng inwestycjg samic w wielkos¢
zniesienia (wszystkie samice sktadajg tylko jedno jajo). Brak jakiejkolwiek zmiennosci w wielkosci
zniesienia moze by¢ wprawdzie pewnym utrudnieniem przy testowaniu hipotez zwigzanych z
natezeniem inwestycji rodzicielskich, ale jednocze$nie umozliwia $ledzenie sezonowych zmian
parametréw immunologicznych, fizjologicznych i kondycyjnych u ptakdw, ktére poddane sg podobne;j

presji energetycznej zwigzanej z koniecznoscig wykarmienia i wychowania tylko jednego pisklecia.

Struktura rozprawy i jej ocena formalna

Zasadniczg czes$¢ rozprawy doktorskiej tworzy cykl trzech powigzanych ze sobg tematycznie

oryginalnych publikacji naukowych:

1. Kulaszewicz, |., Wojczulanis-Jakubas, K., & Jakubas, D. (2017). Trade-offs between reproduction and
self-maintenance (immune function and body mass) in a small seabird, the little auk. Journal of Avian

Biology, 48(3), 371-379. (IF = 2.488, p-kty MNiSW: 45).

2. Kulaszewicz, |., Wojczulanis-Jakubas, K., & Jakubas, D. (2018). Breeding phased dependent oxidative
balance in a small High Arctic seabird, the little auk. Journal of Avian Biology, 49(7), e01702. (IF = 2.488,
p-kty MNiSW: 45).

3. Kulaszewicz, I., & Jakubas, D. (2018). Influence of nest burrow microclimate on chick growth in a
colonial High-Arctic seabird, the little auk. Polar Research, 37(1), 1547044. (IF = 1.500, p-kty MNiSW:
25).

Kopie ww. publikacji stanowig trzon rozprawy doktorskiej, a w jej sktad wchodzg takze wzglednie
obszerne (10 stron maszynopisu) streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Streszczenia majg
przejrzystg strukture charakterystyczng dla prac naukowych. Rozpoczynajg sie one teoretycznym
wprowadzeniem zawierajgcym jasno sformutowane ogdlne hipotezy badawcze, po ktérym nastepuje

opis metodyki, prezentacja wynikdw oraz ich zwiezta interpretacja, oraz spis literatury obejmujacy



ponad 40 wytacznie anglojezycznych pozycji. Zaréwno same prace jak i streszczenia, w tym streszczenie
w jezyku angielskim, nie budzg zastrzezen pod wzgledem stylistycznym i formalno-jezykowym. Do
rozprawy dotfgczone s3 takze oswiadczenia wspotautoréw opublikowanych prac charakteryzujace ich
udziat w powstawaniu publikacji, a takze potwierdzajgce wiodacy udziat mgr Kulaszewicz w procesie
tworzenia kazdej z prac. Udziat Doktorantki obejmowat zebranie materiatu w terenie, analizy
laboratoryjne, analizy statystyczne oraz przygotowywanie manuskryptu, a w przypadku jednej z prac
takze zaplanowanie badan, byt wiec w kazdym wypadku decydujacy. W koncu, dotgczony jest ogdlny
spis dorobku publikacyjnego Doktorantki obejmujacy az siedem oryginalnych prac naukowych (z
wytgczeniem publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg) opublikowanych w miedzynarodowych
czasopismach z listy Journal Citation Index (JCR). W zataczonej dokumentacji znajduje sie takze
informacja, ze badania prowadzgce do powstania rozprawy doktorskiej finansowane byty ze srodkéw
Narodowego Centrum nauki w ramach konkursu PRELUDIUM 5 oraz ze s$rodkéw Uniwersytetu
Gdanskiego w ramach Projektu dla Mtodych Naukowcdéw, co wskazuje na wysokg efektywnosc¢

Doktorantki w pozyskiwaniu funduszy do prowadzenia badan.

Wszystkie trzy prace naukowe stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej opublikowane
zostaty w przeciggu ostatnich dwdch lat (2017-2018) w miedzynarodowych czasopismach z listy JCR
obejmujacych szeroko pojetg tematyke biologii ptakéw (Journal of Avian Biology) oraz badan
ekosystemow Arktycznych i Antarktycznych (Polar Research). Nalezy tutaj nadmienié, ze pierwsze z
wymienionych czasopism, w ktorym ukazaty sie az dwie prace mgr Kulaszewicz, jest uznawane za
wiodgce w swoim obszarze tematycznym (45 punktow MNiSW). Wszystkie manuskrypty sktadane w
redakcjach czasopism ten rangi poddawane sg wysokiej jakosciowo recenzji naukowej, a takze silnej
selekcji wzgledem nowatorstwa badan oraz mozliwosci zainteresowania prezentowanymi wynikami
szerokich kregéw srodowiska naukowego. W efekcie, miejsce publikacji prac Doktorantki pozwala
przypuszczaé, ze zostang one szybko zauwazone i docenione przez miedzynarodowq spotecznosé
naukowag, cho¢ na ten moment ocena realnego oddziatywania prac (liczby cytowan) nie jest mozliwa
ze wzgledu na kroétki czas jaki uptynat od daty ich publikacji. Sumaryczny Impact Factor wszystkich

trzech prac wynosi niemal 6.5, natomiast sumaryczna liczba punktéw MNiSW to 115.

Ocena merytoryczna

Merytoryczng warto$¢ rozprawy doktorskiej mgr Izabeli Kulaszewicz oceniam bardzo wysoko. Wyniki
zawarte w rozprawie sg nowatorskie i z pewnoscig w sposoéb istotny uzupetniajg istniejgcy stan wiedzy

o biologii legowej alczyka, szczegdlnie w kontekscie procesdw immunologicznych i fizjologicznych



zwigzanych z reprodukcjg. Jednoczesnie, wiele ze zjawisk opisywanych w rozprawie moze miec
charakter ogdlny, nie koniecznie zwigzany z samym alczykiem. Stad praca Doktorantki moze
potencjalnie wptynac na lepsze zrozumienie mechanizmow rozrodczych nie tylko ptakéw alkowatych,
ale takze innych grup taksonomicznych ptakéw. Kilka z prezentowanych przez Doktorantke wynikéw

zastuguje w mojej opinii na szczegdlng uwage.

Ciekawym zjawiskiem jest wykazany przez mgr Kulaszewicz spadek wraz z postepem sezonu
rozrodczego wydajnosci uktadu immunologicznego, mierzony aktywnoscia bakteriobdjczg osocza krwi.
Wynik taki byt zgodny z oczekiwaniami Doktorantki, zaktadajgc, ze ostabienia wydajnosci uktadu
odpornosciowego mozna spodziewac sie w efekcie wzrostu wysitku reprodukcyjnego. Jako ze, przy
najmniej u gniazdownikéw, najbardziej energetycznie obcigzajacg fazg rozrodczg jest zwykle czas
wychowywania pisklat, wigzacy sie z koniecznoscig dostarczenia potomstwu znacznych ilosci pokarmu,
zjawisko immunosupresji rodzicow stwierdzano u ptakéw najczesciej w tym witasnie okresie. Zgodnie
z teoretycznymi zatozeniami, Doktorantka wykazata, ze aktywnos¢ bakteriobdjcza osocza krwi
alczykow byta najwyzsza w okresie poprzedzajgcym sktadanie jaj, a nastepnie systematycznie spadata
aby osiggnaé¢ najnizsze wartosci w koncowym okresie karmienia pisklgt. Odwrotng zalezno$c
Doktorantka wykazata dla kondycji ptakow, ktora byta istotnie wyzsza w poczatkowych fazach okresu
rozrodczego w pordwnaniu z okresem karmienia pisklgt. W efekcie, Doktorantka dostarczyta
przekonujacych (cho¢ korelacyjnych) dowoddéw na obecnosé silnego kompromisu reprodukcyjnego u
alczyka, w ktérym wzmozona inwestycja w wychowanie pisklat (na etapie ich karmienia) stanowi

istotny koszt dla funkcji samozachowawczych ptakow.

Jeszcze ciekawszym, gdyz majacym znacznie mniejsze umocowanie w dotychczasowej
literaturze naukowej, jest opisane przez Doktorantke zjawisko spadku poziomu stresu oksydacyjnego
alczykédw w trakcie sezonu legowego. Wynik ten jest szczegdlnie zaskakujacy w kontekscie
wczesniejszych doniesien Doktorantki o spadku kondycji i wydajnosci uktadu odpornosciowego
alczykdéw w okresie karmienia pisklgt. Wyjasnieniem tego zjawiska, jak wskazuje Doktorantka w swojej
rozprawie, mogg by¢ sezonowe zmiany dostepnosci pokarmu, badZz tez zmiany hormonalne

nastepujgce w kolejnych fazach rozrodu.

Uwagi krytyczne

Merytoryczna krytyka prac naukowych poddanych wczesniej surowej ocenie miedzynarodowego

grona recenzentdéw jest trudnym zadaniem. Osobiscie nie dostrzegam w opublikowanych pracach ani



w streszczeniu zasadniczych btedéw merytorycznych. Niemniej chciatbym podniesé kilka kwestii, ktore

W mojej opinii wymagajg dodatkowego wyjasnienia.

Po pierwsze, mam pewne watpliwosci co do uzycia przez Doktorantke terminu
Limmunokompetencja” w znaczeniu, ktdre prezentowane jest w rozprawie. W ostatnich dekadach
termin ten stat sie niezwykle popularny w pracach z zakresu ekoimmunologii, jednak od pewnego czasu
pojawia sie w Srodowisku naukowym krytyka, ze jest on naduzywany badz stosowany w zbyt szerokim
kontekscie. W Scistym znaczeniu, immunokompetencja oznacza zdolnos$¢ organizmu do wzbudzenia
prawidtowej odpowiedzi odpornosciowej zwigzanej z ekspozycjg na dany antygen. W tym rozumieniu,
sita aktywnosci bakteriobdjczej osocza krwi moze rzeczywiscie swiadczy¢ o immunokompetencji
ptakéw. Jednak w pracach Doktorantki proporcja liczby heterofili do limfocytéw réwniez traktowana
jest jako jeden ze wskaznikdw immunokompetencji, cho¢ trudno jest jednoznacznie stwierdzié, czy
zwiekszona proporcja ktéregokolwiek rodzaju biatych krwinek $wiadczy o bardziej lub mniej
prawidtowej odpowiedzi odpornosciowej organizmu. Stagd, w mojej opinii poprawniej bytoby okresli¢
proporcje liczby heterofili do limfocytéw terminem o szerszym znaczeniu niz immunokopetencja (np.
parametrem immunologicznym lub hematologicznym), ewentualnie samo pojecie immunokopetencji

nalezatoby zdefiniowa¢ w szerszym kontekscie niz zwyczajowo przyjeto.

Moja druga watpliwos¢ takze zwigzana jest ze proporcjg liczby heterofili do limfocytéw.
Jednym z najciekawszych dla mnie wynikdéw rozprawy jest dodatnia korelacja miedzy tym parametrem
a aktywnoscig bakteriobdjczg osocza krwi ptakow. Doktorantka zjawisko to ttumaczy réwnolegty
aktywacjg obu gatezi (wrodzonej i nabytej) uktadu odpornosciowego. Takie ttumaczenie jest dla mnie
zaskakujace, gdyz zardwno aktywno$¢ bakteriobdjcza osocza krwi jak i wysoka liczba heterofili we krwi
zwigzana jest Scisle ze wzmozong aktywnoscig uktadu wrodzonego. W streszczeniu Doktorantka
ttumaczy, ze ,,aktywnos¢ bakteriobéjcza osocza krwi ptakéow obejmuje wiele sktadnikéw wrodzonego
uktadu odpornosciowego, w tym (...) biatka dopetniacza i lizozym”. Z kolej heterofile to podstawowe
komoérki zwigzane z fagocytarng aktywnoscig uktadu wrodzonego. Stad, podwyzszona aktywnosc
bakteriobdjcza osocza krwi i podwyzszona proporcja heterofili do limfocytéw na poczatku sezonu
rozrodczego alczyka zdaje sie jasno Swiadczy¢ o wysokiej aktywnosci uktadu wrodzonego, ktéry wraz z
postepem sezonu jest stopniowo wygaszany, byé moze na korzy$¢ wyiszej aktywnosci uktadu

nabytego.

W koncu, nie jest dla mnie jasnym sformutowanie czesci hipotez zwigzanych ze zmianami
poziomu stresu oksydacyjnego u alczykdw. Doktorantka postawita kilka szczegdétowych hipotez
zaktadajgcych pozytywng korelacje miedzy stresem oksydacyjnym a parametrami hematologicznymi,

w tym liczbg heterofili, liczbg limfocytow, oraz proporcja liczby heterofili do limfocytow. Wydaje mi



sig, ze hipotezy te czeéciowo si¢ wykluczaja, gdyz wzrost stresu oksydacyjnego zaréwno z liczbq
heterofili, jak i limfocytéw powinien w zasadzie oznaczac brak korelacji z proporcjg obu tych rodzajow

komérek (cho¢ mozna sobie wyobrazi¢ specyficzne przypadki kiedy tak sie nie dzieje).

Z cata mocg jednak chciatbym podkreslic, ze moje powyzsze uwagi majq jedynie drugorzedne
znaczenie i nie wptywaja na bardzo pozytywnq oceng merytoryczng rozprawy mgr Kulaszewicz. Mam
tez petne przekonanie, ze Doktorantka niezwykle rzetelnie wypetnita swoje obowigzki zwigzane z
przygotowaniem rozprawy doktorskiej. Catoksztatt prezentowanej rozprawy wskazuje, ze mgr
Kulaszewicz opanowata szeroki wachlarz umiejgtnoéci z zakresu prowadzenia prac terenowych i
laboratoryjnych, a takze wykorzystania zaawansowanych metod analizy statystycznej i interpretacji
uzyskanych wynikéw naukowych. Wskazuje to wysoki potencjal Doktorantki do samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej na ewentualnych dalszych etapach kariery akademickiej.

Podsumowanie

Podsumowujac, uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Izabeli Kulaszewicz spetnia wymogi stawiane
przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. Nr 65/03 poz.
595) i na tej podstawie wnosze o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny przeprowadzonych badan i wysokq ranga
powstatych w ich wyniku publikacji naukowych, zwracam sie do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu

Gdanskiego z wnioskiem o wyréznienie rozprawy stosowang nagroda.
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