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Jednym z podstawowych procesow zachodzacych w komorce bakteryjnej, od ktérego
zalezy przetrwanie organizmu, jest regulacja ekspresji genow. Efektem wystgpienia
niekorzystnych warunkéw srodowiskowych w komorkach modelowej bakterii Escherichia coli
jest uruchomienie odpowiedzi $cistej, mechanizmu regulujacego globalne zmiany metabolizmu
komorki, dzigki syntezie specyficznego nukleotydu, czterofosforanu guanozyny (ppGpp).
Bakterie, jako organizmy jednokomoérkowe, szczeg6lnie narazone sg na zmiany otoczenia, a
ich przezycie zalezy od tego, czy beda w stanie szybko i skutecznie przystosowac si¢ do zmian,
zwigzanych najczgsciej z niedoborem sktadnikow pokarmowych. Bakterie morskie sg dobrze
przystosowane do $rodowiska o ograniczonych zasobach, ale mimo tego nadal niewiele
wiadomo o molekularnych  mechanizmach  umozliwiajacych  im  przetrwanie
w zmiennych warunkach §rodowiskowych. Wyniki moich badan przeprowadzonych na trzech
gatunkach bakterii morskich (Shewanella baltica, Acinteobacter johnsonii oraz Vibrio harveyi)
wskazuja, iz bakterie te posiadajg biatka niezbedne do syntezy ppGpp oraz zdolne sa do
indukcji odpowiedzi $cistej w réznych warunkach stresu. Do czynnikow $rodowiskowych
wywotujacych u nich odpowiedz $cista naleza m.in. glod aminokwasowy, weglowy
1 azotowy, szok temperaturowy, stres osmotyczny i zmiany pH a takze uszkodzenia DNA. Przy
czym kazdy z tych czynnikow indukuje akumulacj¢ ppGpp na innym poziomie
u poszczegolnych gatunkoéw bakterii, co jest zwigzane z ich przystosowaniem do roznorodnych
srodowisk. Czterofosforan guanozyny oraz biatko DksA, ktoére sa czynnikami odpowiedzi
Scistej, doprowadzajg do zahamowania transkrypcji m. in. promotoréw stabilnych RNA, w tym
tRNA. Jak pokazaly nasze badania, pArgX, pomimo obnizenia aktywnosci przez ppGpp i jej
podwyzszenia przez biatko DksA, w obecnosci obu tych czynnikow podlega silnemu
zahamowaniu. Co wazne, jest to pierwszy taki przyktad wptywu DksA 1 ppGpp na dziatanie
promotora. Wydajnos¢ transkrypcji danego promotora zalezy rowniez od sekwencji
dyskryminatora (rejon pomiedzy kasetg -10 a +1). Uzyskane przeze mnie wyniki pokazuja, ze
ppGpp 1 DksA wptywaja na transkrypcje promotoréow tRNA z rozng sita. W przypadku
wszystkich analizowanych promotoréow czynniki odpowiedzi $cistej wykazuja dziatanie
antagonistyczne, gdzie ppGpp hamuje, a biatlko DksA aktywuje transkrypcje z tych
promotoréw. Wyjatek stanowi tutaj promotor serU. Natomiast wzrost stezenia ppGpp

w  komorce w wigkszoSci przypadkow calkowicie znosi efekt dzialania DksA,



a w pozostatych przypadkach zmniejsza efektywno$¢ jego dziatania. Zaréwno ppGpp jak
i DksA wplywaja na ten proces na roznych jego etapach. Uzyskane przeze mnie wyniki
wskazuja, ze czynniki odpowiedzi Scistej, jakimi sa ppGpp i DksA, majg istotny wptyw na
regulacje transkrypcji promotorow tRNA, przy czym regulacja ta jest zalezna od sekwencji
dyskryminatora. A takze, ze odpowiedz S$cista jest procesem kontrolujagcym globalne zmiany

metabolizmu komorki, rowniez u jak dotad stabo poznanych bakterii morskich.



