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Opinia na temat osiagniecia naukowego pt. ,,Biologia genomowego DNA w ujeciu systemowym,
cyli jak komunikacja pomiedzy komponentami i procesami w komdrce bakteryjnej zapewnia
efektywne odczytywanie informacji genetycznej oraz przekazanie jej komorkom potomnym” oraz
aktywnosci naukowej i dydaktycznej dr Moniki Katarzyny Glinkowskiej, adiunkta Wydzialu
Biologii Uniwersytetu Gdanskiego, w zwiazku z postepowaniem w sprawie nadania Jej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych w zakresie biologia

Podstawa do przygotowania opinii byta dokumentacja dostarczona (w wersji elektronicznej) przez Dziekanat Wydzialu
Biologii Uniwersytetu Gdanskiego. Dokumentacja zawierala wymagane zalaczniki, w tym autoreferat Habilitantki oraz
wykaz opublikowanych prac i informacje o jej osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki.
Do wniosku dotaczono artykuly stanowiace wskazane osiggniecie naukowe (wraz z o$wiadczeniami wszystkich
wspolautoréw), a takze pozostale opublikowane prace Habilitantki.

Pani Monika Katarzyna Glinkowska jest absolwentka Wydzialu Biologii, Geografii i Oceanologii
Uniwersytetu Gdanskiego (UG). Na tej samej uczelni rozpoczeta studia doktoranckie (1999), ktore
ukonczyta w 2003 roku, uzyskujac stopien doktora nauk biologicznych. Swojg rozprawe doktorska,
pt. ,,Mechanizm aktywacji promotora pR oraz regulacji replikacji DNA plazmidow A przez biatko
DnaA” przygotowata pod opieka promotorskg prof. dr. hab. Grzegorza Wegrzyna. Bezposrednio po
doktoracie zostata zatrudniona na Wydziale Biologii UG, gdzie pracuje do dzi§ na stanowisku
adiunkta. Po uzyskaniu stopnia doktora, w 2011 roku, dr Glinkowska odbyla 10-miesi¢czny staz
naukowy w Jacobs University w Bremie (Niemcy).

Ocena osiagni¢cia naukowego stanowiacego podstawe post¢powania habilitacyjnego

Przedstawione do oceny osiggni¢cie naukowe obejmuje (a) cztery oryginalne artykuty naukowe (nr
1-4) opublikowane w trzech czasopismach z listy Journal Citation Reports — Nucleic Acids Research
(2011 1 2014), Molecular Biosystems (2013) 1 PLoS One (2017) — oraz (b) jedng prac¢ o charakterze
monografii, opublikowang w formie rozdzialu w ksigzce wydawnictwa Springer (nr 5)
(sumarycznym warto$¢ wspotczynniku oddziatywania IF = 28,647; punktacja MNiSW = 170 pkt.).
Prace oryginalne przedstawiono we Wniosku chronologicznie, zgodnie z datg ich publikacji (2011-
2017):

1. Szambowska A, Pierechod M, Wegrzyn G, Glinkowska M (2011) Coupling of transcription and replication

machineries in lambda DNA replication initiation: evidence for direct interaction of Escherichia coli RNA polymerase
and the lambda O protein. Nucleic Acids Res 39: 168—177.
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2. Sobetzko P, Glinkowska M, Travers A, Muskhelishvili G (2013) DNA thermodynamic stability and supercoil
dynamics determine the gene expression program during the bacterial growth cycle. Mol Biosyst 9: 1643—-1651.

3. Olszewski P, Szambowska A, Baranska S, Narajczyk M, Wegrzyn G, Glinkowska M (2014) A dual promoter system
regulating lambda DNA replication initiation. Nucleic Acids Res 42: 44504462,

4. Tymecka-Mulik J, Boss L, Maciag-Dorszynska M, Rodrigues JFM, Gaffke L, Wosinski A, Cech GM, Szalewska-
Patasz A, Wegrzyn G, Glinkowska M (2017) Suppression of the Escherichia coli dnaA46 mutation by changes in the
activities of the pyruvate-acetate node links DNA replication regulation to central carbon metabolism. PLoS One 12: 1—
24.

5. Glinkowska M, Boss L, Wegrzyn G (2014) DNA replication control in microbial cell factories. Springer Briefs in
Microbiology, Springer.

Wszystkie ww. prace sg wieloautorskie i licza, odpowiednio, 4, 4, 6, 10 i 3 autorow. Z oswiadczen
dotaczonych do Wniosku wynika, ze indywidualny wktad dr Glinkowskiej w powstanie tych prac byt
wiodacy, bowiem Habilitantka byla, w wigkszosci, gtéwnym pomystodawcy zrealizowanych
projektow, wykonawca czesci zadan eksperymentalnych, dokonata analizy 1 interpretacji uzyskanych
danych, przedstawila zebrane wyniki w formie manuskryptéw prac, a takze, w trzech przypadkach,
petnita role autora korespondujacego. Autorski wkiad w powstanie prac oryginalnych Habilitantka
oszacowala liczbowo w zakresie od 30 do 40 %, a w przypadku monografii — na 50%, co jest spdjne
z oswiadczeniami innych wspotautoréw. Znajduje to réwniez odzwierciedlenie w pozycji
Habilitantki wsréd wspoétautorow wiekszosci opublikowanych prac — pozycja pierwsza (nr 5) lub
ostatnia (nr 1 oraz 3-4) — co zwyczajowo wskazuje osoby odgrywajace kluczowa role w organizacji
badan i publikacji ich wynikéw. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze znaczna cz¢$¢ badan prowadzonych
przez Habilitantke byta finansowana ze $rodkoéw kierowanych przez nig projektow. W S$wietle
przytoczonych danych nie ulega dla mnie watpliwosci, ze przedstawiony cykl prac stanowi autorskie
osiggnigcie naukowe dr Moniki K. Glinkowskiej 1 moze stanowié¢, pod tym wzgledem, podstawe
osiggnigcia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym.

W osiggnieciu naukowym Habilitantki, zatytulowanym ,,Biologia genomowego DNA w ujeciu
systemowym, czyli jak komunikacja pomiedzy komponentami i procesami w komorce bakteryjnej
zapewnia efektywne odczytywanie informacji genetycznej oraz przekazanie jej komorkom
potomnym”, mozna wyrdzni¢ trzy gldwne watki badawcze, ktorych celem bylo okreslenie (1)
interakcji kompleksow biatkowych uczestniczacych w procesie inicjacji replikacji oraz transkrypcji
zachodzace] w obrebie systemu replikacyjnego bakteriofaga lambda, (2) roli architektury i
wlasciwosci genomu w globalnej regulacji transkryptomu bakterii, oraz (3) wpltywu stanu
metabolicznego komoérek bakteryjnych na inicjacje replikacji chromosomowego DNA. Te na pozor
odlegle tematycznie zagadnienia Habilitantka umiejetnie ujeta pod wspolnym mianownikiem —
analizy r6znych aspektow globalnej regulacji kluczowych procesow zyciowych, jakimi sg replikacja
DNA i transkrypcja.

Pierwsze z analizowanych zagadnien dotyczyto, ogdlnie ujmujac, réznych aspektow regulacji
inicjacji replikacji DNA faga lambda. Bakteriofag ten stanowi ciekawy model badawczy, rowniez ze
wzgledu na zaobserwowane w jego genomie zjawisko aktywacji origin replikacji pod wptywem
transkrypcji zachodzacej z promotora pR. Komponenty systemu replikacyjnego profaga zostaty dos¢
dobrze scharakteryzowane, wcigz jednak jest wiele niewiadomych na temat mechanizméow
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regulujacych inicjacje replikacji, ktora jest wypadkowg szeregu czynnikoéw, interakcji 1 procesow
zachodzacych zarowno w obregbie samego systemu replikacyjnego, jak i na terenie komodrki. Ten
watek ,,regulacyjny” reprezentowany jest przez dwie prace Habilitantki (nr 1 1 3), opublikowane w
czasopismie Nucleic Acid Research. Badania w nich opisane stanowily kontynuacj¢ prac
rozpoczetych przez Habilitantka jeszcze podczas studidow doktoranckich, w ktérych m.in.
zademonstrowano role interakcji bialka DnaA z polimeraza RNA w regulacji transkrypcji z
promotora pR. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka wykazata, ze w interakcje z polimeraza
RNA (z jej podjednostkg beta) wchodzi rowniez biatko AO, inicjujace replikacje DNA profaga. Co
wazne, oddzialywania te, stymulowane przez gyraze, wptywaty w widoczny sposob na konformacje
oligomeru AO, co moze przeklada¢ si¢ na oddziatywania tego biatka z iteronami origin, a tym samym
na inicjacje replikacji. W drugiej z opublikowanych prac udowodniono, Ze transkrypcja zachodzaca z
promotora ulozonego dywergentnie wzgledem pR profaga, stanowi istotny czynnik regulacyjny,
modulujacy poziom transkrypcji z promotora pR, niezbednej do aktywacji origin. Przedstawione w
obu pracach dane dowodza jak istotng role odgrywa transkrypcja i maszyneria transkprycyjna w
regulacji aktywno$ci kompleksu replikacyjnego 1 inicjacji replikacji. Zjawisko interferencji 1
wzajemnej regulacji przebiegu transkrypcji 1 replikacji jest waznym naukowo zagadnieniem, dlatego
badania Habilitantki w tym zakresie uznaj¢ jako znaczace, nie tylko dla zrozumienia molekularnych
podstaw funkcjonowania modelowego systemu replikacyjnego profaga lambda, lecz réwniez w
szerszym, ogdlnobiologicznym wymiarze.

Inny nurt badawczy reprezentuje praca nr 2, ktora jest efektem stazu podoktorskiego Habilitantki.
Badania w niej opisane dotyczg analizy zmian transkryptomu Escherichia coli, w zaleznosci od fazy
wzrostu bakterii oraz organizacji genetycznej chromosomu, ktora nie jest przypadkowa. Analizy
uzyskanych danych pozwolity na zaobserwowanie istotnych réznic w ekspresji gendw usytuowanych
w roznych makrodomenach chromosomu, co bylo skorelowane z logarytmiczng badz stacjonarng
fazg wzrostu. Z tej perspektywy uzyskano obraz chromosomu jako dynamicznej struktury, ktorej
topologia w poszczegolnych fazach wzrostu ulega daleko idacym zmianom, a zmiany te majg
rowniez charakter regulacyjny, prowadza bowiem do zainicjowania transkrypcji konkretnych genow
(o zachowanej ewolucyjnie lokalizacji w genomie), istotnych dla prawidtowego przebiegu danej fazy
wzrostu. Stanowi to dowdd istnienia globalnych mechanizméw regulacji ekspresji genow
»wyczuwajacych” stan fizjologiczny komorki bakteryjnej, co stanowi wartos¢ tej pracy. Z kolei
artykul nr 4, opublikowany w czasopismie PLoS One, przedstawia dane wskazujace na zaleznos¢
migdzy stanem metabolicznym komorek E. coli (w odniesieniu do cyklu przemian pirogronianu,
acetylo-CoA 1 octanu) a replikacja chromosomowego DNA. Dopelnia to obrazu zréznicowania 1
zlozonosci globalnych procesoOw regulacyjnych, ktére zostalty zarysowane w poszczegdlnych
artykutach Habilitantki.

Dostepne informacje na temat regulacyjnych powigzan procesu replikacji DNA z transkrypcja,
topologia chromosomu i metabolizmem komorki zebrano i przedstawiono w monografii pt. DNA
replication control in microbial cell factories (nr 5), ktorej Habilitantka byla glownym autorem i
pomystodawca. Nalezy zaznaczy¢, ze ta obszerna, bardzo dobra praca, w ktérej znalazty si¢ rowniez
odniesienia do wynikow wczesniejszych wlasnych prac Habilitantki, nie stanowi jedynie przegladu
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literatury, lecz zawiera takze wlasne hipotezy i1 przemyslenia Autoréw, czego zwykle oczekujemy po
tego typu opracowaniach. Potwierdza to rowniez zasadno$¢ opinii, ze prace monograficzne powinny
by¢ tworzone przez kompetentnych badaczy, ktoérzy wniesli zauwazalny wktad w rozwdj danej
tematyki.

Ocena calkowitej aktywnos$ci naukowej i wspolpracy miedzynarodowej

Calkowity dorobek naukowy dr Moniki Katarzyny Glinkowskiej obejmuje wspdtautorstwo 12 prac
naukowych opublikowanych w czasopismach z listy JCR oraz monografii wydanej przez
wydawnictwo Springer. Wyniki swoich badan Habilitantka prezentowata réwniez w formie 17
doniesien, gtownie na mig¢dzynarodowych konferencjach naukowych (nie podano we Wniosku
formy prezentacji).

Chociaz parametry charakteryzujace dorobek Habilitantki (sumaryczny IF = 50,667; liczba cytowan
prac = 123; indeks Hirscha = 7) nie odbiegaja znaczaco od wartos$ci z jakimi spotkatem si¢ w kilku
innych postepowaniach habilitacyjnych, to jednak w tym przypadku moja uwagg, jako recenzenta,
zwraca bardzo slaba dynamika publikacji oryginalnych prac badawczych. Sposroéd 12
opublikowanych prac naukowych, jedynie 8 ukazalo si¢ po obronie rozprawy doktorskiej (tj. po
2003 r.) — w tym 6 oryginalnych, z ktérych cztery weszly w sklad wskazanego we wniosku
osiggnigcia. Bioragc pod uwage 16 letni okres zatrudnienia Habilitantki na Uniwersytecie Gdanskim,
nie sg to warto$ci zadawalajace. Tym bardziej, ze brak zaangazowania Habilitantki w prowadzenie
zaje¢ dydaktycznych w macierzystej jednostce (patrz nizej) moze sugerowaé wybor $ciezki
zawodowej umozliwiajacej pos§wigcenie si¢ wylacznie pracy naukowo-badawcze;.

Nie mniej jednak nalezy zauwazy¢, ze w dorobku Habilitantki znajduje si¢ kilka warto§ciowych
prac, ktore byly nagradzane w konkursach Polskiego Towarzystwa Genetycznego (w cyklu
artykutoéw opublikowanych w latach 2001-2003 1 2007-2009) oraz Komitetu Mikrobiologii PAN
(nagroda im. prof. Bassalika w konkursie na najlepsze prace z zakresu mikrobiologii wykonane w
polskich laboratoriach i1 opublikowane w danym roku kalendarzowym — 2015; nie podano jednak
we wniosku tytutu nagrodzonej pracy).

Dr Glinkowska kierowala dotad trzema wtasnymi projektami badawczymi, jednym finansowanym
przez MNiSW 1 dwoma przez NCN. Pierwszy z nich, juz zakonczony, zaowocowat publikacja
dwoch wspomnianych artykutow w cenionym przez naukowcow czasopismie Nucleic Acid
Research (IF>11), natomiast dwa pozostate sg wcigz w trakcie realizacji, co pozwala oczekiwac¢, w
niedtugim czasie, publikacji kolejnych prac (manuskrypt jednej z nich, jak twierdzi Habilitantka w
Autoreferacie, znajduje si¢ juz w recenzji).

Niewatpliwie bardzo istotny wplyw na ukierunkowanie zainteresowan badawczych dr Moniki K.
Glinkowskiej wywarly studia doktorancie, ktore daty jej mozliwo$¢ pracy w preznie dzialajacym
zespole mikrobiologéw 1 biologdbw molekularnych Uniwersytetu Gdanskiego, oraz udziatu w
prowadzonych od wielu lat w tej jednostce badaniach nad molekularnymi podstawami inicjacji
replikacji faga lambda. Watek ten, jak wczesniej zaznaczylem, jest dalej rozwijany przez
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Habilitantke. ROwnie waznym 1 inspirujgcym etapem kariery naukowej dr Glinkowskiej byty staze
naukowe, w tym staz podoktorski w Niemczech, w Jacobs University w Bremie, ktorego
wymiernym efektem byto wspélautorstwo jednej z prac (nr 2) wchodzacych w sktad
przedstawionego we Wnioski osiggniecia. Obecnie Habilitantka prowadzi wspotprace naukowg z
grupami badawczymi z trzech o$rodkow naukowych z Niemiec, Wielkiej Brytanii i Francji, w
ramach ktorej zamierza poszerzy¢ warsztat badawczy o nowe podej$cia metodyczne (m.in. z
zakresu chemogenomiki) oraz rozwija¢ wspoOlne projekty badawcze zwigzane z analizg
mechanizmow regulacji cyklu komoérkowego oraz roli topologii DNA w globalnej regulacji
transkrypcji w szerszym spektrum modelowych gatunkow bakterii, co rowniez powinno wptynaé na
zwiekszenie aktywnos$ci publikacyjnej Habilitantki.

Ocena osiagnie¢ dydaktycznych oraz zaangazowania w popularyzacje nauki

Doktor Monika K. Glinkowska jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w jednostce akademickiej,
Z czym zazwycza] zwigzany jest wymodg wypetniania odpowiedniego progu pensum
dydaktycznego. Habilitantka nie sprecyzowata jednak we Wniosku czy zajmowane przez nig
stanowisko ma charakter naukowy czy naukowo-dydaktyczny. Brak informacji o zaangazowaniu
Habilitantki w prowadzeniu wyktadow i zaje¢ kursowych dla studentéw sugeruje pierwsza opcje.

Z Autoreferatu wynika, ze aktywno$¢ dydaktyczna dr Glinkowskiej skoncentrowana jest wytacznie
na sprawowaniu opieki naukowej nad studentami realizujagcymi pod jej kierunkiem prace
dyplomowe. Habilitantka byta dotychczas kierownikiem 5 prac licencjackich (w latach 2016-18) 1 5
magisterskich (2010-19), a takze sprawowala (badz sprawuje) opieke nad trojgiem doktorantdow,
pelniac w jednym przewodzie doktorskim role promotora pomocniczego. Co wazne, Habilitantka
angazuje studentéw do realizacji kierowanych przez nig projektow, a ich wktad w rozwdj badan jest
znaczacy 1 doceniany wysoka pozycja wsrdd wspotautorow opublikowanych prac. Jest to
niewatpliwie najlepszy sposob rozbudzania w studentach zainteresowan naukowych, ktére moga
dalej rozwija¢ w ramach studidow doktoranckich lub stazy podoktorskich. Nalezy roéwniez
zaznaczy¢, ze Habilitantka przewodniczy zespotowi powotanemu na Uniwersytecie Gdanskim w
celu opracowania zatozen 1 dokumentacji nowego kierunku studiow Genetyka i biologia
molekularna — zatem jej doswiadczenie dydaktyczne 1 organizacyjne jest w macierzystej jednostce
dostrzegane, a takze doceniane, np. poprzez przyznanie wspomnianemu zespotowi nagrody
organizacyjnej JM Rektora UG.

Doktor Glinkowska popularyzowata réwniez nauke, sprawujac opieke nad pracg badawczg uczniow
szkol ponadpodstawowych biorgcych udziat w olimpiadzie biologicznej 1 w konkursie E(x)plory,
Fundacji Zaawansowanych Technologii. Dwukrotnie prezentowala takze dziatalno$¢ naukowa
macierzystej jednostki podczas Targow Akademia, ktorych celem jest utatwienie uczniom szkot
ponadpodstawowych podjecia decyzji zwigzanych z wyborem dalszej §ciezki ksztalcenia.
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawione do oceny osiagnigcie habilitacyjne obejmuje kilka watkéw badawczych, ujetych w
spojnej, atrakcyjnej intelektualnie formie. Uzyskane wyniki maja znaczenie ogdlnobiologiczne i
zawieraja elementy nowosci naukowej. Dowodza one roli topologii DNA oraz stanu
metabolicznego komorki bakteryjnej w globalnej regulacji ekspresji genéw 1 przebiegu procesu
inicjacji replikacji DNA, co przyczynia si¢ do rozwoju dyscypliny naukowe;.

Habilitantka jest doswiadczonym badaczem potrafigcym zaproponowaé wilasne oryginalne
koncepcje naukowe, uzyska¢ srodki na finansowanie badan, pokierowaé zespotem badawczym,
grupujagcym réwniez studentéw 1 doktorantow, oraz wprowadzi¢ wyniki badan do
migdzynarodowego obiegu literatury naukowej. Moja uwaga krytyczna dotyczy gltownie malej
aktywnos$ci Habilitantki w upowszechnianiu wynikoéw wiasnych badan, co, jak zaznaczylem w
recenzji, ma szans¢, w niedtugim czasie, na poprawe.

Uwazam, ze caloksztalt osiagnig¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych, popularyzatorskich i
wspotpracy naukowej dr Moniki K. Glinkowskiej spelnia kryteria sprecyzowane w stosownej
ustawie 1 moze stanowi¢ podstaw¢ do nadania Kandydatce stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Wnioskuje zatem o nadanie dr Monice K. Glinkowskiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych w zakresie biologii.
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